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Kuf  boyu  norma!  forpagi  olan  mc.^'o  massivmd?  ffibii  toxnmiu  urtan  bilkilArinin  \'A  nnu  hifi)ik  somn 

jorpULjfof  da  t?bi}  loxumla  arfan  yulcjunun  muxlpilij  orqanlanndan  (qabuj  kok.  ycirpaq,  cinsi  orcicinlar)  Incirlannii.);  k'^sik 
prcpouitionn  mikroskopda  onahzindon  sonro,  normal  torpaqda  biton  bilkihrin,  ^oron  torpaqlarda  hifniAmAsinn  avdinluj  . 

Siioloji  anahzD  psason  mcnsiem  luictyrplprinin  gpriimpsinin,  hbyiinipsinin  vd  vakuollarin  pnjplp  gpinipsinin  mcxanEnii  vcfilir 
KoKun  mcf  isfcm  hucipTolprinin  gprilmpsinp  vp  boyiimpsinp  dair  mpqalodp  yostprilpn  niiiPlliflprin  hiokimypvi  fpdqicfafiaf  i 
mpznwnda  rnterpretasya  olumir. 

Acar  sozlar:  hucey'rp,  gprilnip,  vakuol.  tonoplaata,  sitoplaznui  apikal  meristcm,  kok.  sarkohzin.  kaiion.  anion,  piofon 
pompalanui  redoks  zpnciri 


Xususi  fiinksiyali  bilki  hQce\T3lr>ri,  lieyvani  hlicey- 
r^l^rin  protoplastlasindan  dr^tbl^rla  ^ox  hidratla^mi^ 
olur  protoplastadaki  suyun  gox  hissssi  hiice\T9nin 
vakuolunda  toplanir.  Bir  ^ox  hallarda  vakuolun 
hxmi  protoplastanin  qalan  hissabrinin  hacmindv^n  (;ox  olur. 
Vegiiativ  vo  reproduktiv  orqanlarin  hucewalorinin  siioplaz- 
masi  ?ti*afindaki  hissobrla  nazik  sarhod  qati  yaradir, 

Huceyrobrin  sitoplazmasmda  vakuollarin  olmasi,  onu 
digor  hucevTsbrdsn  brqbnm^sini  tarn  ?ks  etdirmir.  Onlarda 
xususi  xarakterli  vo  funksiyali  vakulyar  aparatin  yaranmasi 
daha  (^ox  dnom  da^iyir.  Bozi  bakieriyalai*in  va  gox  hiiccyrali 
(mavi,  ya^il.  suda  ya^ayan)  bitkibrin  huceyrolorindo  vakuol¬ 
larin  olmasini  (;ox  qotinlikb  miioyyonbsdirmak  olur. 
Vakuolun  daxilindoki  molilulu  huceyro  ^irosi  do  adlandiimaq 
olar.  Vakuolu  protoplastadan  qox  inco  zCilal-lipid  qati  olan 
lonoplasla  ortiiyii  ayirir  vo  qox  niohkom  bu  qalin  daxilindo 
onun  mohlulu  omob  golir  vo  bu  zaman  lonoplasla  daililib 
uzxinaraq  vakuolun  diiuyuno  qevrilir.  Elektron  mikroskopunda 
lonoplasla  0I9USU  100"^  olan  inco  oitiikdon  ibarotdir.  Vakuolun 
lonoplastasi  iimumi  golurdukdo  tip  qatdan  ibaroi  olur.  Daxili 
qat  qalinhgma  goro  qalan  iki  qatdan  brqbnir  vo  onlar 
mcmbran  sisleminin  biitun  olamotlorini  oziindo  dasiyir.  0vvol- 
lor  belo  bir  forziyyo  var  idi  ki.  nieristein  huce\Tolori  vakuoldan 
mohrumduiiar  vo  onlar  yalniz  siloplazma  qan^iginin  ditferen- 
sasiyasindan  yaranir.  1898-cu  ildo  ( 1 )  ilk  doto  tilaraq  nicrislcni 
huceyrolorindo  do  vakuolun  )'arandigini  oyani  takllaiia 
gdsiordi.  1910-cu  ildo  (2)  sogan  vo  digor  bilkilorin  ineristein 
huce>Tolorindo  (kok),  osniofil  kanallarin  oldugunu  siibuia 
yeiirdi,  Sonralai*  bu  kanallarin  vakuollar  ib  olatjosinin  olma- 
sinin  subuiLi  ^ox  da  y'olin  olinadi.  Bu  zaman  bclo  bir  ideya  iroli 
sQrulur  ki,  bilkilorin  vakulyar  sisiemi  ib  heyvani  hiiceyrlorin 
Holji  aparali  arasinda  cynilik  mdvcuddur.  Bu  ciii  osasi 
olmayan  ideyaniii  verilmosi,  vakuolun  dalia  da  donndon  oyp- 
nilmosino  golirib  i^-ixardi.  (3.4j  vakuolun  canli  hiiccsrodo 
ronglomosindon  sonra  onun  morlbloji  vo  vakulyar  sisleminin 
bilki  huceyrobrindoki  gene/isino  aydinliq  goiiriidi.  I  Jekiro- 
nomikroskopik  todqiqalkir  ilk  anlarda  vakuolun  omolo  golmosi 
mexanizmino  vo  monp\ino  lam  aydmliq  goiirmirdi.  (5,6) 
bdqiqallarindan  sonra  vakuolun  omolo  golmo  mon'>oyi  ilo 
endoplazmaiik  ^oboko  arasinda  (erqsloplazma)  six  bagliligin 


oldu£u  iizo  (;:ixdi.  Erqsloplazmanin  sinictik  toaliyyoli  noiicosin- 
do  iniiovx'on  edildi  ki.  endoplazmaiik  ^obokodo  a'^agi  mole- 
kiilyar  maddolorin  sintez  mohsulunda.  boll  olan  karbonailar, 
ZLilallar.  pekiinbr  toplanir.  Zulal-lipid  membranlarimn 
sislemlorindo  hidrofll  birlo^mobr  toplanan  sahoni  vakuolun  ilk 
yaranma  rii^eymi  hesab  edilo  bilor.  Proioplasianin  hidrarla.'?- 
masi  noiicosindo  vakuollar  da  oz  nbvbosindo  hocmini  gcniis- 
Ivondirir  vo  onlann  muoyy^on  hissosi  birlo<;?orok  iri  bir  vakuolu 
omolo  goiirir.  Hiiceyro  siloplazmasinin  intensiv  sirkulxa- 
siyasindan  vakuollar  umumi  axina  isiiqamoilonib  soboko 
omolo  gotirir.  Erqstoplazmada  lokal  sintez  bajs  \ennodikdo 
vakuollar  bu  ^obokodo  kanalciqlar  formasinda  olurlar. 
Tonoplaslamn  inoni^oyi  \'o  funksi\asi  lodricon  a;dinla>maga 
ba^landiqdan  sonra,  onun  endopkizmaiik  soboko  membranm- 
dan  yarandigi  inolum  olur.  Biz  yiixarida  dotbloiio  qe\d  etmi.^ik 
ki.  vakulyar  aparai  biiiun  bilki  luicc\rolonno  xas  v4an 
orqanoiddir.Ali  bilkilordo  vakuolyar  sislcmin  olub-o!mai^la.^lnI 
onun  canli  luiceyrolorini  neyiral.  qirmizi  \o  kre/.il  ma\i 
bo\alarla  ronglomokb  mlioyyon  edilir.  Sporlada  \o  \axiid 
tbmialami^  lozcuq  (nar)  donociklorindo  homii^o  vakuolun 
muxtolif  hocinli  vo  olii^ulu  tbrmalanna  losadiit' edilir,  Prakiiki 
cohotco  nar  vo  digor  meyvolilorin  canli  hiiccvrolonno  bovanin 
tosiri  iiozcuqlara  vo  spoiiara)  zivan  goiirso  belo.  xi'iMison 
lozcLiqlann  ciicormo  morhololo^'indo  vakuol  Ian  i/lomok 
mLimkiin  olur.  Merisiem  hiiccNiolorindo  vakuollar  yox  kiyik 
donociklor  Ibrmasinda  mii<;ahido  edilir.  C)nlarin  araMudaki 
apikal  insial  hiicevrolordo  (kok  vo  bo\  iuxiiom)  iso  iri 
vakiiollaia  le/-lez  losadiil’ edilir.  1  ellogen  vo  kambial  lukev 
rolordo  vakiillar  (Mviilorino  g()ro  miiMolif  olub,  tez-ie/  miisa- 
liido  edilir,  Bir  ^nx  hallarda  merisiem  hiieev  rolorindo  ru>e\m 
lialinda  (dan  vakuollara  da  rasl  golinir,  Dniara  '^lar  vo  vaxud 
yobokvovo  bagli  ip  tbrmasinda  losadiit' edilir.  I  lueevrolorin  canli 
ronglaiimoloi i  /amaiu  vakuollarin  bv)v iimosini,  .mi  ,i\inini.  bir- 
biri  ilo  birlo^ib  iri  vakuolu  omolo  goiiniiosim  muyihido  elmok 
olur.  Bilkilorin  yaipaqlaii  anlol.sian  longi  aldk|da.  vakuollarin 
.prosi  do  lobii  ronglono  bilir. 

rodtiicjallar  noiicosindo  miioyvon  edilmi^dir  ki.  vakulvar 
sisiemlor  )alniz  iki  halda  oks  isticiamoio  sisiemini  dovi:;>diro 
bilir.  Bu  proses  daimi  loxumalann  dediffercn^asivasl  vo 
merisiem  morkozinin  omolo  golmosi  zamani  has  veiir. 
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Mciistoinatik  ikinci  in^rk^zin  birinci  niitozu  vakuolii  olan 
huccsrolarda  5ks  istiqam;^tli  ola  bilir.  Xirda  bir  ne(;a 
luiccxTPnin  amob  gtilmasindsn  sonra,  vakuollann  hacmi  kif ilir 
VO  mcnsiemo  xas  olaii  kanal  ke^fi^yoti  borpa  olunur.  Ikincisi, 
proloplastaiiin  hocmmin  a?agi  dii^mosi,  spoiiarin  (tozcuqlann) 
ton-nala^rnasi  vo  loxu?'nlann  yeii§mosi  morlialosindo,  oks 
istiqainotli  sistomdon  ehtiyai  maddolori  olan  hiiceyrobr  do 
\aranir.  Bii  huceyrolordo  vakuollann  proqresiv  kigilmosi, 
^ironin  qatihginin  yuksolmosino  sobob  olur.  Noticodo  hor  bir 
hucexTodaxili  \akuol,  borklo^orok  alewon  donociyino  gevrilir. 
Toxumlann  ciicoimosi  zainani  iso  ycnidon  liidralla^rna  notico- 
sindo  (proloplaslanin)  borkloj^mij  alc>Ton  sistemi  yenidon 
vakulyar  maye  sistemino  ^ewilir.  Vakuolun  formasi  vo 
protoplaslada  yerlo^mosi  tez-tez  doyi^^o  bilir.  Vakuolun  mor- 
foloji  struktuamun  proqresiv  doyi^mosi  (epidcnniso  xas  olan 
aqerqatliq)  yarpaqlarda  da  bir  gox  hallarda  ba^  verir. 
Antotsianla  ronglonmi?,  iri  vakuolii  olan  yarpaqlara  cuculor 
dii^dukdo,  onlar  intensiv  hissobro  par(;:alanaraq  siklozu 
yaradirlar.  Holletnio  qunardiqdan  sonra  xirda  rongli  vakuollar 
birb^orok  iri  bir  vakuolu  hUcevrodo  omob  gotirir.  Vakuol 
^irosi  miixtolif  inaddobrin  qari^igindan  ibarot  biolqji  mohlul 
club,  torkibino  maddobr  mubadibsindo  i^tirak  edon  metobolit 
vo  anobolitbr  daxildir. 

Anobolitbr  kdmokgi  maddobr  qrupuna  daxil  olub, 
miivoqqoti  maddobr  mubadibsindo  i^tirak  etmu'br.  Bu  qrupa 
qeyri-uzvLi  (duzlar),  iizvu  birb§mobr  (karbohidratlar,  tur$ular, 
alkoloidbr,  qlikozidbr,  zlilallar)  daxildir.  Onlann  bozilori 
kolioid  vo  hoqiqi  mohlullara  ^evrilirbr.  Qeyn-uzvi  maddo- 
lordon  vakuolda  osason  fosfat  natrium-kalsium,  fosfat  kalinatri 
vo  kalsium  toplanir.  Lakin  nitrati  vo  natrium  duzu  90X  olan 
torpaqlarda  biton  xiisuson  ikincinin  huceyro  vakuollunda 
(NaCl)  daha  90XU  miqdarda  toplanir.  Qalofitbrin  vakuol- 
lannda  xlorid  vo  sulfidbro  az  tosadiif  edilir.  Uzvii  maddobr 
vakulyar  §irodo  osason  miixtolif  sinfo  daxil  olanlar  toplanir. 
Kai-bohidratlar  vakuolda  30%  to§kil  etmosino  baxmayaraq, 
bozi  bitkilordo  monosaxaridbr,  digorlorindo  iso  polisaxaridlor 
iistunluk  to^kil  edir.  Qalan  saxaridbrin  az  da  olsa  vakuolda 
olmasi  biitun  bitkibro  xarakterik  olan  keyfiyj'otdir. 
Polisaxaridlordon  inulin  miirokkobfi^oklibro  xarakterik  olan 
maddodir.  Differensasiya  olunmuj  hiiceyrolordo  vakulyar  §iro 
tur^  reaksiyalarda  i^tirak  edon  uzvii  tur§ularla  six  olaqoli  olur, 
Onlardan  bozilori  natirum  vo  kalium  duzlan  olub,  alkoloidbrb 
(sitrat  nikotin  malati  (ititiin))  birb§molor  yaradirlar.  Vakuol- 
larda  gosloribnlordon  bajqa  tez-tez  sorbost  amin  turjularma  da 
tosadiif  edilir.  Bir  gox  bitkibrin  vakuollannin  pH  iki  ib  5 
ododinin  arasinda  olur.  istisna  hallarda  bu  roqom  7-8-o  qalxir. 
Efirobonzor  birb^mo  olan  fenantrino  vakuolda  tosadiif  edilir. 
Bu  birb^mo  qrupuna  sinil  tun^usunu  da  olavo  etmok  olar. 
Qlikozidbro  vakuoldaki  niQxtolif  piqmentbr  do  daxildir  vo 
onlann  bozilori  tlavon  aqlikonlar  vo  flavonlar  ^oklindo  olur. 
Bu  birb§mobr  sari  vo  yaxud  ^ohrayi  rongli  olurlar  vo  onlari 
ramnozan  qrupuna  aid  etmok  olar.  Flavin  piqmentbrino 
gifoyin,  yarpaqlarm,  tozcuq  donocikbrinin,  meyvo  qabiginin 
hiiceyrobrinin  vakuol  ^irosindo  tosadiif  edilir.  0n  gox  vakuol 
^irosindo  piqmenlbrdon  miixtolif  antolsianlar  daxildir. 
Antotsionidbr  qrupuna  qlikoz  qaligindan  ramnoza  vo  qalak- 
toza  birb^mobrinui  aqlikon  qrupu  da  aid  edilir.  Omumi 
gotiirdukdo  vakuolda  Ug  tip  antotsianido  tosadiif  edilir.  Buraya 
sianin,  pelarqonosdm,  deltlnidin  vo  bir  sira  etirlor  daxildir.  On 
gox  vakuolda  (murokkob  gigoklibrdo)  tosadiif  edibn 
sianidindir  vo  bu  birb^mo  bitkinin  anlotsian  qrupuna  aid  edilir. 
Vakulyar  ^irodoki  antotsianin  rongi,  ^ironin  qatiligindan  vo 


pH-dnn  asilidir.  Antotsionlann  bir  sira  fi/Joloji  funk.MUilmi 
olrafli  todqiq  olunmamijdir.  Diibil  maddolor  iso  vakuolyir 
sistemdo  iki  qrupa  ayilir.  Birinci  qrupa  oksikarbon  tur^usunun 
aromatik  efirbri,  ikinciyo  iso  katexinbr,  qallokatexinlor  vo 
tobiotino  g5ro  bir-birino  bonzoyon  antolsianlar  vo  flavinoidlor 
bu  qrupa  daxildirbr.  Vakuoldaki  a^agi  molekulyarli  proteinlor 
§irodo  kolioid  mohlulu  etfcktini  yaradir.  Mosobn. 
gilpaqtoxumiularda  Qofmeyster  hiiceyrolorinin  vakuollannda 
yalniz  ziilal  tipli  vakuol  §irosi  omob  golir.  Vakulyar  ^ironin 
kolioid  xassosi  pektin  maddolorin  ?^ironin  lorkibindo  olmasin- 
dan  asili  olur.  Buraya  bir  sira  sulu  meyvobrin  hiiceyrobri  do 
daxildir.  Biiki  vakuollannda  suda  holl  olan  maddolordon  ba^qa 
lipoidbro,  yaglara,  kaugukun  qlobullanna  da  rast  golmok  olur. 
Hliceyro  vakuolunun  torkibi  vo  rongi  doyi.^kon  oldugu  iigun, 
onun  mayesinin  rongsiz.  rongli,  tannidli  vo  digor  piqmentbri 
olanlara  da  tosadiif  edilir.  Bozi  monbobro  goro  (Pfeffer  vo 
Vant-Qoft)  onlar  suda  holl  olmu?  maddolori  ozu-ozaiiii  balona 
toplami$  qaz  kimi  apanr  vo  bu  z>aman  bir  mol  konsenrtasiyasi 
vo  22.4  atm-i  olan  maddolor  vakuolun  divarina  tosir  edir. 
Onlar  neelektrolit  vo  molekullari  dissosiya  olunmadiqda  bu 
cCir  sistemdo,  bu  zaman  olgii  vahidinin  i^lomosi  real  gorunmiir. 
Dissosasiya  zamani  ionlar  lam  molekullarin  foaliyyotino 
bonzoyirbr  vo  uygun  dissosasiyada  onlariin  osmotik  tozyiqi 
yiiksolmoyo  ba^layir.  Yuksok  molekulyar  birlo^mobrdon 
yaranan  osmotik  tozyiqdon  kolioid  voziyyoti  yaranir  vo 
protoplastada  onlann  faizi  az  olur.  Vakuolyar  ^irodoki  maddo¬ 
br  arasinda  osmotik  toz>4qi  yaradan  vo  akliv  olan  qeyri-iizvu 
duzlar,  §okorbr,  uzvii  tur^ular,  onlann  duzlan  vo  digor  a^agi 
molekulyarli  birb^mobrdir.  Osmotik  lozyiq  0  zaman  )aranir 
ki,  maye  tomiz  holledicidon  aynlir,  bozon  do  onlann  arasinda 
olanlardan  goporo  bonzor  sorhod  zonasi  omob  golir.  Bitki 
hiiceyi'obrinin  sellyliyar  ortuyiinun  yanmkegiricilik  xiisusiy- 
yoti  olmadigi  iigiin,  su  vo  onda  holl  olan  maddolori  sorbost 
buraxmir.  Huce>Tobrin  osmotik  tozyiqi  sitoplazma  qaiinin 
yarimkegiriciliyi  ilo  olaqodar  olub,  plazmalemmanin  yaxud 
tonoplastanin  foaliyyoiinin  noticosidir.  Hiiceyroni  su\a 
saldiqda  osmotik  potensiala  borabor  protoplasta  qiivvosi  omolo 
golir.  Lakin  osmotik  lozyiqo  luiceyTodo  gorginlik  varadan 
turqor  voziyyoti  kimi  do  baxmaq  olar.  Bu  toz\'iq  lodricon 
hiicewo  divannin  oks  tosir  qiivvosi  ilo  boraborb^^ir  vo  bu 
gorginlikdon  sonra  suyun  huce>Toyo  daxil  olmasi  sona  )etir. 
Beblikb,  turqor  tozyiqi  homi^o  vakulyar  j^iionin  osmotik 
potensialindan  a^agi  olub,  onu  krioskopik  meiodla  blgmok 
miimkiin  olur.  Hiiceyronin  osmotik  polensiali  ilo  turqor 
tozyiqinin  forqindon  ona  xarakterik  olan  ke)fiv\oii  ilzo  gi.xir. 
Huceyronin  osmotik  potensiali  sabii  digu  valiidi  olmayih  .\arici 
muhilin  tosiiindon  voziyyotini  doyi^o  bilir.  ILina  on  \a.\^i  mis;il 
olaraq  holledici  ^okorin  kraxniala  vo  lorsino  geMilinoloridir  vo 
bu  proses  agizeiq  hliceyroLorinin  turqor  ioz\  iqi  ilo  nizamlainr. 
Hiiceyronin  turqor  voziyyoiinin  oks  halinda  plazinoliz  Kts 
verir.  Hilceyro  drUiyilniin  inki^ati  dcdikdo  iki  o^a>  inki^it' 
nozorcb  lululiir.birincisi  soiiiin  geiu.^lonmvOsi,  ikinei  i.so 
inki!;falin  firliiyiin  qahnlajinasi  ilo  six  bagliligiJir.  fliiccvronin 
diliik  solhinin  inkii^afi  inteiisivlo.'^o  bilir.  Nann  cikokcik  ipi 
u/iinliiguDLi  8  vo  dciha  gox  dotb  ailira  bilir  (gigok  agildiqdai. 
Bizim  subyekliv  likrimizo  gdro,  huceyronin  dnlik  oiluni.n 
ba.^langic  artimi,  proloplaslanin  bdviimosi.  gorilniosi  ilo 
noiicobnii  vo  turqoi'  voziyyoiindoki  proioplasia  drtuyunil 
daxili  divara  sixmasi  onun  gorilmosino  goiirib  gixaiif  iki  za¬ 
man  yeiii  tibrinbrin  siniezi  gorilmi^  halda  olan  sahoni  ovvolki 
voziyyoiino  (jaytanmr,  holla  huceyro  brtuyiinun  gorilrnosi  vo 
sintezi  noticosindo  bdyiimosino  baxmayaraq.  fiziki  vo  kim)ovi 
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xass9sinin  owaUci  keyflyyatini  qoruyub  saxlayir.  HUceyia 
ertilvlimin  9anl,Ti.si  Kiki5afda  sarbast  marhala  olniay.b,  hatta 
onun  el^UsQ  geni^lansa  bcla,  yuxarida  qeyd  etdiyimiz  kimi 
smiktumnu  qoruj'ub  saxlayu-.  Demali,  yeni  mikrofibrillariii 
sintez.  gsnl.^  ,1a  eyni  anda  ba?  verir.  Hala  kegan  asrin 
ortalaimda  (9,10)  huceyra  brtuyiinUn  mozaikah  boyQma 
mexaiiiznim,  vemiijdir.  Mtialliflara  gora,  garilmadan  flbril- 
lararasi  bo?lugun  yaranmas,  marhalasinda  eyni  anda  intensiv 
olai^q  tibnllann  garilan  ortiiyU  boyu  sintezi  ba?  verir.  Lakin 
bu  nazaiiyya  radioavtoqraf  metodu  ila  oitilyiin  garilmasini 
oyranilinasi  zamani  Ortuyiin  sathi  boyu  (parenxem  hUceyr- 
alarinda)  C  qlikozaniii  yayilmasi  tasdiq  oluniir.  Prozenxiiri 
huceyralai  ina  galdilda  isa  oniann  boyumasi  sondan  ba§layir. 
Bizini  fikrimizo  gbra  hiiceyralarin  garilmasi,  boyiimasi  va 
fibrillarin  sintezi  arasinda  xtisusi  genetik  mexanizm  mbvcud- 
dur  va  selliloza  Oituyilniin  boyumasi  va  sintezi,  Ortuvoln  lokal 
aktiv  zonalarinda  ba?  verir.  Orttiyun  bojaimasi  zamani  boy 
hormonlan  bu  prosesda  i§tirak  edir.  Hal-hazirda  silbut  olun- 


mu?dui  ki,  boy  maddalari  oksidla?n,adan  aktivla?an  bir  sira 
prose.slarin  gedi?ind3  i?tirak  edir.  Huceyra  ortuyitnun 
qalin!a?masi,  yeni  selliliyoz  mitselinin  avvalkinin  iizarina  qat 
kiirii  sintez  olunmasi  naticasinda  ba?  verir.  Ortuk  sathinin 
boyumasi  qeyri  barabar  olub,  bazi  yerlarda  qat  qalinla?ir  va  bu 
proses  brtukda  ikinci  qatin  amala  galmasi  zamani  dalia  qabanq 
Ozunu  biraza  verir.  Masalan  bu  qatlarin  meyva  bitkisinin 
ortiiyiindaki  sayi,  bbyiima  gunlarinm  sayna  barabardir.  Qatlar 
fibrillarin  yerla?ma  istiqamatindan  asili  olur  va  mitsilyar 
fibritlarin  kimyavi  taikibina  va  hidratla?ma  daracasina  gora 
farqlanirlar.  Ikinci  qalmlasma  zaiuani  ortiiylin  kimyavi 
tarkibinda  farqlar  yaranir.  Buraya  Iiqininla?ma.  suberininla?- 
ma,  kutininla?ma  va  mineralla?ma  daxildir.  Liqininla?ma 
huceyralarin  divarlarinda  intensiv  yaranir,  a?agi  pillada  duran 
bitkilarda  isa  bu  proses  mu?ahida  olunmur.  Qoxilliklarin 
me.xar.iki  loxumalarinin  liqininla?masi  daha  intensiv  ba?  verir. 
Umumi  goturdukda  ali  bitkilarin  huceyra  drtuyiinun  differen- 
sasiyasi  va  inki?afi  daha  suratla  gedir  va  daha  qabanq  dziinu 
bimza  verir.  Ali  bitkilarin  toxuma  huceyralari  bir-biri  ila  six 
alaqali  olan  vahid  kompleksdir.  Toxumalann  yum?almasi  va 
hiiceyralararasi  bo?lugun  yaranmasi  sonraki  prosesa  aiddir. 
Mahz  buna  gbra  bir  sira  hallarda  huceyra  brtuyiina  huceyra 
divan  kimi  da  baxmaq  olar.  Huceyra  divan  huceyraarasi 
maddadan  ibarat  olub,  huceyralari  bir-birina  yapi?diqmaq 
xassasina  malikdir  (birinci  va  ikinci  brtiiyu).  Ct>x  hallarda 
huceyraarasi  maddani  orta  lovha  da  adlandirmaq  olar. 
Meristemalik  huceyralarin  bbyuma  oncasi  bir  divarliligi  onlara 
xarakterik  olan  xiisusiyyatdir  va  bu  divar  hiiceyralararasi 
maddadan  va  hiieyra  brtuyundan  ibarat  olur.  Hlicejaanin 
birinci  divan  nazik  oldugu  iigiin  protoplastanm  inki?afina 
mane  tbratmir  va  bir  gox  hallarda  bu  proses  getikda  plastik 
deformasiyaya  ugrayir.  ikinci  huceyra  Ortuyii  nisbafan  qalin 
qat  olub,  dift'erensasiya  qabiliyyatli  liiiceyralar  qrupunda, 
inki?afini  dayandimii?  hiiceyralardir.  Huceyranin  ikinci  brtiiyii 
ug  qatdan  ibarat  olub,  daxili  qat  bir  sira  xiisusiyyatlarina  gbra 
digarlarindan  farqianir.  Birinci  huceyra  divan  gox  nazik 
plazmadesma  kanali  olan  dianietri  gox  kigik  dalikli  brtukdlir. 
Bu  tipli  daliyi  olan  sahalar  huceyralar  arasi  alaqani  mbhkam- 
landiiir.  Huce>Tanin  ikinci  brtuyu  yarandiqda  birinci  dalikli 
(bonilu)  sahalarin  bir  hissasi  ikinci  ila  brtulllr  va  qalan  daliklar 
eyni  fiinksiyani  yerina  yetirirlar.  Huceyra  divannda  daliklar 
bir-birina  aks  istiqamatda  tbrmala?ir  va  bu  ciir  mexanizm  bazi 
toxumalar  tigiin  spesifik  xaralcler  da?iyir.  Bu  daliklar 
hiice^Tanin  sathina  dogru  istiqamatlanmi?  olur. 


Material  va  mctodikalar.  Tadqiqat  ilgQn  Agda?  rayo- 
nunun  inzibati  arazisina  daxil  olan  Kuriin  sahilboyu  bilan 
yabani  nar,  alga,  yem?an,  iiztim  va  yulgun  bitkisinin  toxum  va 
qalamlarindan  istifada  edilnii?dir.  Muayyan  edilmi?dir  ki,. 
?oran  va  ?oran  olmayan  torpaqlarda  bitan  yabani  bitkilar 
arasinda  inki?afina  gbra  tabii  sarhad  zonasi  mbvcuddur.  $oran 
zonalarda  yulgun,  davatikani  normal  tabii  inki?af  etdiyi  halda, 
burada  me?ada  bitan  yabani  bitkilara  tasaduf  edilmir.  Halbuki 
oniann  inki?afi,  bir-birindan  uzaqda  olmayan  iki  sahada  ba? 
verir.  Sual  meydana  gixir:  na  ugiin  ?oran  va  qrunt  suyu  olan 
torpaqlarda  yulgun  va  davatikani  kiirboyu  ?oran  arazida  geni? 
yayildigi  halda.  digar  bitkilar  burada  boy  atib  inki?at’  eda 
bilmir  va  bu  i?lar  barada  geni?  malumat  verilmi?dir.  Tacrii- 
balari  bu  sahalarda  apararkan  oduncaqii  gilameyva.  yabani 
uzurn,  yem?an,  nar,  azcil  va  digar  bitkilarin  ?oran  muhitda 
bitmamasinin  sababi  ara?dinlmi?  va  bu  maqsadia  tacrtibalar 
yulgun  bitkisininda  iizarinda  aparilmi?dir.  Bu  bitkilarin  kbk 
sisteminin,  yarpaqlarinm,  qabiginin  sitoloji  analizini  apararkan 
(sada  lizioloji  tacrtibalar  da  daxil  olmaqla)  oniann  meristem, 
yumurtaliq,  qabiq  va  yarpaq  hticeyralarinin  canh  strukturu 
qalmaq  ?arti  ila,  duzlann  hiiceyra  daxilinda  toplanmasi  va 
normal  faaliyN'at  gbstannasi  mexanizmi  xtisusi  maraq  dogurur. 
Bu  maqsadia  gbstarilan  orqanlann  toxuma  huceyralarinda 
duzLin  toplanmasi,  vakuollarin  amala  galmasi.  huceyralarin 
garilmasi  kimi  problem  masalalarin  byranilmasi  zaruratdan 
irali  galir.  Bunuh  tigiin  qar?imiza  probemin  halli  tigtin.  tig  gox 
vacib  masala  qoyulmu?dur: 

Birincisi,  duzun  hiiceyralarin  daxilindaki  vakuollarda 
toplanmasi,  ikincisi  vakuollarin  ainaia  galmasi,  tiguncusti  isa 
huceyralarin  garilmasi  va  bbytimasi  mexanizminin  ovranil- 
masidir. 

Bu  maqsadia  yuxarida  gbstarilan  yabani  bitkilarin 
meristemindan,  kok  sistemindan,  qabigindan.  meristem  va  kok 
orqanlarindan  kasiklar  hazirlanmi?  va  ham  total  ranglamakla, 
ham  da  agardicilardan  az  da  olsa  istifada  etmakla,  mik- 
roskopda  toxuma  va  digar  huceyralarin  sitoloji  analizi 
apanlmi?dir.  Materialin  yum?aldilmasinda  yalniz  taza  sitaza- 
dan  istifada  edilmi?dir.  Bu  maqsadia  byrandiyimiz  obyektin 
barkliyindaii  (liqinin  sintezi)  asili  olaraq  materiallar  sitazada 
ayriliqda  2  saatdan  12  saata  qadar  30"C  temperaturda 
tennostaida  saxlanilmi?dir.  Kasiklarin  hazirlanmasinda  gox  iii 
va  mu.xtalit  toimali  kasicilardan  istifada  edilmi?dir.  Material- 
lardan  enina,  uzununa,  radial  va  tongental  kasiklar  hazirlan- 
ini?dir.  Bir  gox  hallarda  hticeyradaxili  obyektlarin  mtimktin 
qadar  gbrtinmasi  ugtin  agardicilardan  va  sudan  111  sulu 
mahlulundan  istifada  edilmi?dir.  Gbstarilan  materiallardan 
preparatlann  hazirlanmasinda  qliserin  va  Sudan  ba?qa  dia.ar 
kimyavi  reaktivlardan  istifada  edilmami?dir. 

Hamar  mtistavili  yumu?a!dilmi?  orqanlardan  alinmi? 
inca  kasiklar  qliserina  salinmi?  va  inikroskopda  baxilmi,?dir. 
Mikroskopda  bilki  orqanlarindan  hazirlanmi?  preparailarda 
daxili  toxumalari,  krisiallari,  kraxmali,  duzlan  va  sain  kimi 
birla?malari  mtl.?ahido  etmak  mtiinktin  olur.  Yuxarida 
gbstarilan  bitkilarin  cinsi  orqanlarindaki  tozcuqian,  yumur- 
laliqdaki  yumuitaciq  orqanlari  kaimin  va  hemotoksilin  (2,3) 
metodu  ila  nnglanmi?dir.  Material  ranglamami?dan  bnca 
Karriua  tiksaloriinda  (6:3:1)  saxlanilrm?  va  bir  sira  azalan 
daricali  spiitlardan  kegirilmi?dir.  Kbkiarin  (loxumlari 
cticailmakla).  meristem  boy  hticeyralarinin  byranilmasi  zama¬ 
ni  sitazadan  yalmz  hemotoksilin  boyasi  ila  ranglanmada 
istifada  edilmi?dir.  Maqsadimiz  vakuollarin  inki?afina,  duzun 
hticeyrada  toplanmasina,  huceyralarin  garilmasina  va 
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gatokdir.  Gosttribn 
.dobiyyallardak,  rniiallifla™  biokbnyavi  bdqiqat  febri  ye„i 
mszmunda  interprelasiya  olunur.  ^  ^  ^ 

....  i?l3rir.in  mfizakirasi  va  naticalari.  Yulqun 

bitki.simn  qab.gmdan  kasiklar  hazirlanmi^  prcnarallLa 

duerSf.'^"  Fotoplazinada  tut- 

muyahid;*  olunur,  Buraya 
qabigin  bUlun  qat.anndaki  huccyralor  daxildir,  lib  qatlar  da 

cdihirir  ’?  t>^cc>TPl3rda  rSujaPid? 

rn  lb  vakuol  daxiiin?  diqq?l 

yclirdikd?.  oniruda  5lr.^nln  ba/jlprinda  isa  iimumivvatla 
511311111  vakuolda  olmadigi  mu^aliid.i  edilir.  Yulgunun 
qab.gindan  hazirlannii^  iireparalda  bu  lipli  toxutna  hucev- 
rol.-M  inin  U-lunniribrina  loi^dQf  edilmir,  Huccw.ibrin  forma- 
Ian  loxuinalarda  l^kiarianmir  vo  onlann  (;o\u  be>  vo  alli 
bucauhdjrlar  liu  hi»Lcyralnrin  loial  rongbnm.rsi  ^amani 
incrisiciii  luiccyrnlrinndin  f.xqli  olaiaq,  (inlann  (^ox  iiind 
r.inglandis  i  va  kicildiyi  t^iu>ahidp  olunur  i  ^KiqiqaWilarm  (^oxu 
ki^ilmiv  nli\';>|:)rin  (;ox  iijf)d  rangbnmnsinin  sobabini  DN  l-nin 
<;u\  gUtlU  spcrallavinasi  ilo  olaqoloiidirirbr.  Bi^i^n  subycktiv 
fiknmiAi  gOra.  bu  tipli  iVilUnin.^yon  qcK.'almi^  loxurna  hucey- 
folarinda  ulivanin  tund  rongloninasi  giiciO  speralla^tnadan 
uliiva,  DNbnin  liislon  /ulallaiinin  bir  liissosinin  ilirilmosi  ilo 
oliKiodar  olduCiuna  ^ublio  qalinir.  Coxki  niiqdarda  qabiqdan 
h*iyuliiunii>  kosiklonn  loxuina  hiiccyrolor  inin  hamisinda  KaCI 
d\i/ij  Vtjkuolda  kiislal  iKilinda  loplami  \o  nolic^do  o  qodor  do 
siioniu  vakuoldaii  |M()loplazina\a  axiiinia  sobob  olur  vo 
h(R:c-yronin  claslikliyifio  osason  onun  foalijyoiino  loxuinada 
miihii  yarami.  Mc^o  bitkilorinin  (^oransiz  miihitdo  biton) 
qttbiC’.indan  ha/.nlann)i>  prcparailarda  loxuma  luiccyrolonnm 
\ akiiollannin  Ixlo  bii  ki‘\  tlvNOiinin  olmaditi  inD^ahido  cdilw 
Bura\a  luc^odo  bilon  dvrondi)  iiniz  yabafii  mk-wo  \o 
pilonu'VAO  bilkilorin  hannsi  aiJdir  Hc-loliklo  !;*i)fansi/  vtluxio 
bilon  bilkiloilo.  ^orau  sahodo  biion  bilkilor  aiasinda  osas  loiq. 
>oran  saholoiJo  bilon  hilki  o;qanlannin  loxiinia  huccsro- 
loiindoki  \akiiollarin  duziaf  j  proiopla/jnadan  \aninkevinci 
toiu'jplaxia  incnibmni  \a.sitosi  ilo  vakuol  daxilino  axinimii 
loniin  clinosi,  siwianiasi  \o  Ixdo  bir  keNHyvoiin  >oransiz 
(on^iqlarda  bilon  yabani  nx>o  bilkilordo  olrnaini^dir  Yulqun. 
dovolikani,  koloni  vo  digest  bilkilorin  serin  ovvolki  hidrosfe- 
lasinda  lnki!^af  cimosi  noncositido  onlann  bu  xiisusisyoii 
saramni^,  quru  ioi>XK|da  iso  u/un  niOddoili  jnki^linda  vo 
lokaniurpro^'^'^i^'d^*  incxanizni  daha  da  lokinilbymi^dir. 

lolcsrant  olan  bu  bitkilor  qunisa  y«xdiqdan  sonra  da  bu 
kev  yolir*i  dzilndo  saxlaim^lar.  Ouza  ddzumsiiz,  "lioraTi 
olmayan  loipaqlarda  baon  biiki  hiiccsrolonnin  \akuollannm 
belo  bir  xasusisyoii  ohnadigi  Uydn.  onkoin  duz  so  qruiii  suyu 
olan  ^oran  nuihiido  inki^Ui  qesi'i-niuinkun  olur  ona  §dro  ki,  bu 
bilkilorin  hiicesrolorinin  boliinniosi  so  rnaddolor  mubadilosi 
zamam  duziari  paoioplazniada  nestralla^inci  so  sakuolun 
lonoplastasinda  bu  ciir  stnikair  tonnala^maniasidir,  Ona  goro 
do  ^oransiz  muhndo  tobii  baon  biikilon  vuomnh  qainr  suyu  olan 
sahodo  okdikdo  oniann  hCicey  rolorinin  pnotoplazmasi  seni 
miihiiin  losirindon  yaranan  pH-na  dasani  gorinnodis i  u(^Qn. 
hiiCCSTolor  clminasiyaya  u£^ra>ir.  $ordn  muhiido  nonna! 
inki^if  edon  biiki  huceyrolorinin  osas  xQsusiyvoii  proioplaz- 
inaya  daxil  olan,  miibadilo  do  onlann  b^luinnosi  ti^Qn,  zororli 
mrtddoloro  qar^i  xususi  membran  strukturlan  yaratmaqla  vo 
>crii  ixA^rala.'^irici  inaddolor  sinicz  ctmoklo  hoyai  foalisyol- 
lorin,  davam  cidinnokdir.  Me^odo  ^oransiz  lorpaqda  bilon 
>i.l(u,n  hid:i  >inin  qah:gindan  hazirlanmi!^,  prcpcan-illarda  loxu- 
:n:j  IiUlla rolorinin  vakuollannin  ^iro  ilo  bol  oldugunu  vo 


protoplazmanm  boyiik  saliosini  tiitduguiiu  vo  duza  kristal 
haluida  tosaduf  edilinodiyi  mui^ahido  edilir.  Duz  olmayan 
miihitdo  biton  soilqunun  hiiceyrolorindoki  vakuolun 
tonopiasiasi  protoplazmanm  pH  ododi,  huceyronin  foaliyyoti 
u^Cin  normal  muhit  oldugundan.  §iro  daxilindo  duz  krisiallarma 
Losadiif  edilmir  Yulqun  yarpaqlannin  loxuma  hiicesTolorindon 
hazirlanmij  prcparailarda  da  duzun  kristal  ^oklindo,  mexaniki 
so  digor  loxuma  IxiceyTolorinin  vakuol lannda  toplanmasi 
mii^ahido  olunur.  ^oran  saholordo  bilon  yulqun  bitkisino  daxil 
olan  qrunl  sulan  ilo  birlikdo  duzlann  bir  hissosi  torpaga 
qa>idir  qo\  ciizi  hissosi  iso  maddolor  mubadilosindo  i^tirak 
edir  so  hiicesTolorin  bi^liinmosini  vo  t'oaliyvolini  davam 
eidirmosi  ucLin  proiopkizmada  qalan  duziar  kristal  ^oklindo 
hucevTolorin  vakuolunda  loplanir  vo  onlann  t'o<ilisyoti  vo 
bciliinmosi  ufiin  normal  pH  miihili  s'aranir  >'ulqun  bitkisi 
^oran  lorpaqiaida  nonnal  loxumla  artaraq  kiirboyu  mc:>o 
zolagmi  omolo  goiirir.  Duza  dozumsiiz  mc^o  bilkilori  iso 
gOsiorilon  muhitdo  loxumlan  lobii  cucoim,xlis  i  uviin,  qan^iq 
mc^o  zolagi  yarada  bilmir.  Yulqunun  omici  kC)k  sisicminin 
huceyrolorindoki  vakuollann  duz  krisuillanni  §irodo  saxiamaq 
xususiyyoii  olmiir  Bu  zonada  apanimi:>  locrilboloro  osiison 
bclo  noticoyo  golmok  olar  ki.  ^oran  lorpaqiarda  inki^af  cdon 
bilkilorin  osas  xususiyyoii,  onlann  orsjanlanndaki,  Kiliinon  so 
boliinmo)  on  huceyrolorin  vakuoilannm  sarim  kc^irici 
loiHiplasta  mcmhranip.dan  protopla/manin  foal  is  soli  iiviin 
mane  olan  duzlan  knslai  vo  rnayc  ^'iklindo  sakuol  daxilino 
u>plamaq  \Oyjs>Aoiinin  olmasi  vo  protoplazmanm  normal 
toalisx.v.mi  sax  lamas  id  ir.  Bclo  bir  ^truklur  kcyfiyyoti  iso  .soiaii 
oliiiasan  :saho*o:doki  bilkilorin  hiiccsro  vakuoilannm 
lorMiplas-.jsinm  incmbranlannda  olmur  Demoli.  siress 
fakii'fian  idan  inuhilo  xas  4>[an  bitkiforin  tobii  loxumla  aitimi. 
(okanui!  pu'scsi  zanuni  huwcyro  dasilindo  normal  siloplaz- 
munm  Iao)i>>o:i  i*y\.n  gcnbnn  uozarou  ilo  bu  hiklorlara  c|ai\si 
ix*\inilla>dir.v.  sUukiurlann  vo  rnaddolorin  Niniczino  o.saslanir 
iiu  nx'xiuiizjn  lo^aniiil  proscsindo  gcnlorin  losiri  ilo  yaranmis 
siicsi  ncAiiala^Jinci  si^icrn  olub,  huccsroloriu  bOlunmolorino, 
iuki^tina,  dirtcrviibasiyasiiu  qar^i  hc^  bir  sodd  qoyinur  Bos 
liutcsfo.oriM  daxilindo  sakuollar  liansi  stniklurlardan 
saranirlar  so  onlann  saranmasi  hansi  (olabaldan  iroli  golir? 
Hiz  yuxanJa  qesd  cimi^ik  ki,  bir  sira  bilkilordo  oldugu  kiini. 
bizim  locnibodo  isutado  cldisimiz  bilkilorin  hiiccyrolorindo  do 
muxiolif  blyiilii  sakuollar  omolo  golir.  Onlann  vakuollarinin 
da-xili  lorkibi  proioplazmaya  lazim  olan,  olmayan  uzvii  vo 
qtsri-uzsii  maddolorin  qar^ihgindan  ibaroi  olur.  Siloplazma- 
dan  sakulyar  ^sii^ni  xususi  kegiriciliyo  malik  membran- 
lonoplasia  ayinr.  Foaqia  eldiyimiz  bilkilorin  muxiolif  loxuma 
hucesrolorindo  adoion  bir  iri  vakuol  olur.  You  in  ki.  bu  v'akuol 
hucesTo  proioplazmasmm  membian  kanalindan  omolo  liolon 
xirda  vakuollann  birlo^mosindon  yaranir.  Bi/.im  rocriiboiordo 
bozi  v'akuoliar  huceyronin  proioplazma  sahosinin  yansindan 
^o.xunu  ruiur  .Adoton  bu  tipli  vakuollara.  kdkun  gorilmo 
zonasinda  olan  huceyrolordo  tosaduf  edilir.  Bjz  sj.xanda 
gdstormi^ik  ki.  ^.nin  muhiido  bilon  yulqun  bitkisinin  qabiginin 
loxuma  hucesrolorindo.  habeio  s  aipagm  bir  sira  lo.xtimalarinin 
I'iiceyrodaxili  vakuollannda  duz  komponerulori  knsial  pklm- 
do  loplanir  vo  bunun  notic*osindo  prorpiazmanin  da.xilindoki 
orqanoidlorin  foaliyyoti  ui^un  normal  miihii  saranir 
Tozluqdaki,  habeio  yumunahqdaki  huceyrolorin  vakuol 
lonoplasiasi  nuso  olmayan  sahoni  pIcizmalcmmaMni  hueev- 
ronin  divanna  qodor  si.xir.  Adolor.  b.'izi  casan  merisrcmaiik 
liuceyrolorin  daxilindo  xirda  OluyLui  vakuuliara  lez-iez  i."‘sadiii 
edilir.  Me'jiodo  yabani  bilon  bilkiK^rin  sarpviq  qabu)  kdk  Vv"* 
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meristem  hilceyrabrinn  vakuol  daxili  sulu  mshlulunun  tarkibi 
maddalar  mubadilasinin  hayat  faaliyyatinin  tullantilanndan  va 
hiiccyranin  talabatma  la2ajtn  olan  aktiv  Uzvii  va  qeyri-Uzvii 
maddalarin  qan§igindan  ibarat  olur.  Vakulyar  jiranin  kimyavi 
tarkibi  protoplastanm  kimyavi  tarkibindan  kaskin  farqlanir.  Bu 
cur  jira  mUxtalifliyi  tonoplastanin  aktivliyindan  va  protoplaz- 
madaki  maddalarm  suda  vakula  axini  zamani  se9im  etmak 
qabiliyyatina  asaslanir.  Vakuolun  tonoplastasi  bir  madda  Li9un 
ke9i!mDZ  sadd  oldugu  halda.  digarlari  U9un  vakuol  daxilinda 
konservasiya  qradyentina  aks  axini  U9un  §arait  yaradir. 

Mohz  buna  gdra  tonoplastanin  asas  flinksiyasi,  plazma 
kimi  sintetik  poliqon  olmayib,  sadd  rolunu,  yaxud  naqletma 
rolunu  oynayan  xtisusi  membran  sistemdir.  Bizim  yuxarida 
qeyd  etdiyimiz  yabani  bitkilarin  hiiceyradaxili  vakuolunun 
yulqun  bitkisinin  vakuolu  kimi  xiisusi  strukturunun  olmadigi 
mujaliida  edilir  va  §ira  daxili  optik  cahatca  bo5  goriinur.  Lakin 
jiraya  bazi  fiksalorlarlarla  va  ranglayicilarla  tasir  etmakla  onun 
tarkibinda  hansi  birla^malarin  olmasini  tayin  etmak  olur. 
§iranin  tarkibinda  ijoran  olmayan  miihitda  bitan  yabani  meyva 
va  gilameyva  bitkilarin  vakuollarinda  inulun,  etlr  yaglari. 
yapijdincilardfrazlar,  dubil  maddalar,  aleyron  va  digar  ziilal 
tarkibli  birla5malarin  olub-olmamasini  tayin  etmak  mum- 
kiindiir.  Buraya  ham  da  kraxma!.  §akarlar.  pektin,  maddalari 
daxildir.  Masalan  safi'anin,  kiikurdanilm.  xlor-sink,  sudan  III 
ila  qaiin  toxuma  ortuyunii  rangladikda  miisbat  natica  alinir. 
Puien  qimiizi  ila  hiicexTa  ranglandikda  Oittiyil  ranglanir. 
Vakuol  ^irasinda  5akarlarin  obnasinin  Trommer  reaksiyasi  va 
Felinqov  mayesi  ila  tayin  etmak  olur.  Bununla  yana^i  etir 
yaglarim  milayyan  edilmasinda  alkanin  sudan  111.  kozenial- 
melodu  ila  kdpiiklannia,  metil  sink!  ila  ifraz,  ale>Ton  va  digar 
ztilal  tarkibli  maddalari  kali  yod  milon  buiet  va  ksanioprotein 
reaksiyalan  ila  tayin  etmak  mumkiin  oIlu'.  Alkaloidlarin  tayin 
edilmasinda  kaliyod,  kali  brom,  Draqndrof  reaktivi,  Mayer 
rcaktivi,  fosfor-molibden  tur^u  biiia^malari  yax?!  natica  verir. 
Qlikozidlarin  tayini  zamani  isa  pikrat  natri,  leqalya  libemian. 
Kcllcr-Kiliani  reaksiyalart  ila  rniisbat  naticalar  alinir.  Biz 
yuxanda  qeyd  enni^ik  ki,  vakuol  jirasi  adaian  zaif  turjuluq, 
ncytral,  nadir  hallarda  qalafi  xUsusiyyatina  malik  olurlar. 
Bununla  yana^i  §irada  toplanan  maddalarin  tarkibindan  asili 
olaraq.onlan  gdstarilan  metodlarla  tayin  etmak  mumkiindi'tr. 

Hiiceyra  vakuolundaki  ?iranin  tarkibi  bitkilarin  inkijaf 
etdiyi  sahanin  ekoloji  sislemindan.  torpagindan,  suyun  tar- 
kibi’ndan  va  an  asasi  isa  stres  faktorlarm  tasinndan  asili  olur. 
Stres  faktorlann  giiclii  tasiri  olan  miihitda  inki§af  edan 
bitkiarin  hacevTalari  miihitda  qalmaq  va  normal  inki^af  etmak 
U9iin  hUceyTalarin  protoplazmastnda  va  vakuolun  tonoplasta- 
sinda  neyO'alla^dincilar  kbni  mii.xtalif  qabaqlayici  antistres 
strukiurlari  yarada  bilirlar.  Bu  strukturlar  vasitasi  ila  stres  tasir 
faktorlanni  neytrala^dinlmasi  naticasinda  plazmalemadaki 
strukturlar  normal  fealiyyat  gOstarir.  Tadqiqat9ilann  90x11  stres 
faktoruna  ddzilmluliiyUn  genlarla  idara  olundugun  va  onun 
xromosomlarda  axtanb  tapilmasina  cahd  emiijlar.  Orqanizm- 
larin  stres  amillara  qarji  ddziimluliiyu  genin  konkret  mad- 
dalara  (duziar,  karbohidratlar  jiialar,  elektrik  j  ilklari,  hararet, 
soyuq  va  s.)  har  hansi  alaqasinin  olmasi  va  ona  adekvat  cavabi 
azinandinci  goriinur.  Butiin  yer  iizimdaki  canhlann  xromo- 
somlarinda  yarandigi  va  inki§af  etdiyi  miihita  uygun  genlarin 
reallajmasi  ti9iin  sitoplazmada  pH  normal  olan  sistem  moveud 
olur  va  bu  tipli  sistemlar  takamul  prosesinda  tbrmala§ir. 
Yarandigi  miiiiitdan  kanarda  onun  inki§af  sistemina  uygun 
galmayan  sahalarda  har  hansi  bitkinin  hiiceyralari  iki  dilemma 
qar^isinda  qahr.  Birinci  halda  ycni  stres  mfilma  dujan  tabii 


toxum,  yeni  muhitda  inki^af  eda  bilmir.  Ikinisi  isa  yeni  muhita 
du§an’  toxum  takamiil  prosesinda  onun  huceyralarinin 
elastikUyina  va  yaratdigi  huceyradaxili  strukturlara  asasan 
plazmalenimadaki  stres  tasir  faktorlanni  neytral!a5dira  bilmasi 
va  stres  olan  muhitda  tabii  yeradu^an  toxumlardan  nonnal 
ciicartilarin  inkijafidir.  Normal  muhitda  inki^af  edan  bitkilarin 
hilceyralarindaki  genlar  stresa  qarji  neytrala§dirici  struktur 
sistemlarini  takamiilda  yarada  bilmadiklori  u9un,  onlarin 
toxumlari  yalniz  normal  ekoloji  muhita  uygun  sahalarda  tabii 
inki§af  marhalalarini  ke93  bilirlar.  Ona  gdia  da  genlarin  har 
hansi  stres  tasir  faktoru  ila  bir  ba§a  alaqali  olmasi  va  genlardan 
asililigi  az  inandirici  gdrtiniir.  Stres  miihita  dOziimlii  olan 
bitkilarin  xromosomlanndaki  bir,  yaxud  bir  11693  genin  faaliy- 
yati  naticasinda  stresa  qar^i  hiiceyra  daxili  neytralla§dinci 
strukturlarin  membrandan  formala^masi  va  xiisusi  anti  stres 
maddalarin  sintezi  naticasinda  plazmalemmada  orqanoidlarin 
faaliyyati  U9un  muhit  yaranir.  Bela  strukturlar  bitkilarin 
vakuollarmin  tonoplastosinda  endoplazmatik  retikulumun  da. 
erqoplazmada,  aparat  Hoijida  yarana  bilir.  Bununla  yana§i 
huceyradaxili  protoplazmada  yeni  strukturlarla  neytrala?- 
mayan,  lakin  genlarin  nazarati  altinda  sintez  olunan  xususi 
aktiv  stres  yaradici  maddalari  fermentlarin  i^tiraki  ila 
par9alayib  protoplazmada  zararsiziajdira  bilirlar.  Bu  tipli 
keyfiyyati  tormozlanma  prosesinda  hiiceyralar  taaliyyatlari 
zamani  davam  etdirir  va  bu  xassa  bitkilarin  gen  xaritasinda 
formala^ir.  Biz  yuxanda  dafalarla  qeyd  etmi§ik  ki.  hiiceyra 
jirasinin  tarkibi  dayijan  olub,  bitkinin  nOvundan.  bitdiyi 
sahanin  torpaginin  tarkibindan,  toxumdan  va  ekoloji  tasir  amil- 
karindan  asili  olur.  Gdstarilan  amillarin  tasirindan  sintez  olunan 
maddalarin  bazilari  jirada  olmaya  bilar,  digarlari  Lsa  ^irada 
90xluq  t35kil  etmasi  miimkun  olur.  §oransiz  sahada  bitan  va 
tacriibada  istifada  olunan  yabani  meyva  bitkilarinin  vakuol- 
lannda  faktiki  olaraq  fruktozaya,  saxarozaya  va  digarlarina 
l,'>sadut  edilir.  Lakin  bazi  yeti^miij  loxumalann  huceyralarinin 
vakuollarinda  90xlu  miqdarda  zulallann  va  alkoloidlarin 
toplanmasi  (kolloid  mahlul)  mutjahida  edilir.  Umumiyyaila 
gbiurdiikda  bitkilarin  ndvundan,  bitdiyi  sahadan  va 
toxumadaki  hucevTalordan  asili  olaraq,  vakuol  ziilal  tipli  iizvii 
tur^ularla,  duziarla,  taninlarda  bol  olan  qniplaia  ayrilir.  Bunun 
asas  sababi  protoplazmada  artiqliq  yaradan  bu  maddalarin 
milayyan  hissasini  vakuola  toplamaqla,  hiiceyra  protoplaz- 
manin  nonnal  faaliyyatina  ^arait  yaradir.  Bununla  yana^i 
jakarlarin  bir  sira  spiitlala,  aldehidlarla.  fenallarla.  tlavinoidlar 
ila  birla^malarindan  vakuolun  rangverici  $irasi  yaranir 
(la9aklarin  rangi).  Me§adaki  meyvali  bitkilarinin  vakuollarmin 
analizi  zamani  onlann  asasan  iki  funksiyani  hiiceyrado  icra 
etdiyi  malum  olur.  Onlardan  birinci  hinksiya,  ehtiyat  va  aitiq 
maddalarin  vakuola  axini,  toplanmasi  va  turqor  vaziyyatinin 
huceyrada  saxianmasi,  ikinci  funksiyasi  isa  atiafh  izah  takab 
edir.  Malunidur  ki,  ionlarin  va  §akarlarin  vakuol  'lirasinda 
konsentrasiyasi  huceyra  ortyuna  nisbatan  daha  yuksak  olur. 
Tonoplasta  bir  muddat  bu  maddalarin  ^iraya  diffuz  olunmasini 
langidir  va  bu  zaman  suyun  vakuola  axini  a9ici  qalir. 
Ortiikdaki  suyun  bollugu  vakuola  diftliz  yolu  ika  maddalarin 
daxil  olmasini  asanla§dirir.  Bu  ciir  bir  istiqamaili  suyun 
vakuolda  diftuz  etmasindan  osmos  tazviqi  hiice\Tada  varanir. 
Vakuola  axan  su  tadrican  protoplastaya.  oradan  da  huceyra 
ortuyuniin  divaiina  tasir  edarak  turqor  vaziyyatin  varadir. 
HUceyralar,  0  cumladan  tozcuqiann  tain  formaia.?masi  zamani 
xirda  vakuollar  bit  lajarak  bir  iri  vakuolu  amala  gatirir  va  bu 
zaman  paialel  olaraq  (xiisusan  embrional)  hiiccyranin 
boyiimasi  va  ditVerensasiyasi  ba§  verir. 
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Vakuollann  man^oyi  vo  amala  galins  sabablari  axira 
qsdar  tarn  aydinla^dinlniamt?dir.  Bizim  subyektiv  fikTimizs 
gbra  vakiiollar  huceyianin  ehtiyat  niaddobrin  baiaki  olub, 
protoplazmadan  xarica  atilmayan  mahsullann  mtbyyan 
hissasii'ii  vakuola  axitmaqla,  plazmalemmadaki  orqanoidbrin 
fsaliyystini  normallajdinr  va  hticeyra  daxilinda  bir  sira 
maddabrin  siiitezi  Uftin  lazim  olan  fermentativ  reaksiyalari 


sOratbndirir. 

Vakuollann  mtixtalif  yollarla  amab  galniasindan  bin' 
qranulyar  endoplazmatik  retikulumun  sislerbrinin  lokal 
geni?bnm3si  va  ribosomlarmi  itiran  membranlara  qanjiq 
maye  kutbsi  ib  dolmasidir.  Membram  geni§bmn3si  va  maye 
ib  dolmu?  sahalari  tadrican  izolyasiya  olunaraq  yumunjla?ib 
vakuola  fevrilir.  Xirda  vakuollar  da  Oz  novbasinda  birbjarak 
bir  iri  vakuolu  amab  gatirir.  Reaikulyar  membran  isa  bu 
anclan  elibaran  tonoplastaya  ^evrilir.  Vakuollann  hiiceyrada 
yaranmasi  retikular  sisterinlardaki  aqranulyar  kOpbrin  bir-biri 
ib  birb§arak  ki?ik  vakuollari  amala  gatimiasi  ib  alaqadardir. 
Bununla  yana§i  vakuol  kopbrb  diktosom  sisterinbrinin 
birb^inasindan  da  yarana  bilir.  Biz  vakuollann  amab  galma 
mexanizmbrini  veimakda  maqsadimiz  takamul  prosesinda 
stres  faktorlarina  qarji  onlann  membranlanndan  xiisusi 


neytralla^dinci  sDoikrurlann  fonnaia§masi  ib  stresdan  pro- 
toplazmanin  tamizbnmasi  va  onun  normal  faaliyyatina  ?araitin 
yaraninasimn  alaqali  oldugunu  gdsbnnakdir.  Beblikb,  ekoloji 
cahatca  mi'ixtalif  olan  miihitda  tabii  inki?af  edan  bir  sira 
bitkibr  muhila  uygun  abiotik  faktolara  qarji  sti'ukturlar 
quraraq  plazmalemanin  stresa  doziim  tasiri  haddinda  faaliyyat 
adstaran  sistemi  takamulda  yarada  biiirbr.  Bu  sistem 
prfivasinda  femientativ  reaksiyalann  siirati  azala  va  90xala 
bilir.  Takamul  prosesinda  qazamlan  neytralajdmci  struktur- 
larm  haddi  9ar9ivasindan  protoplazmaya  stres  faktorlarin 
tasirindan  sonda  protoplazmadaki  orqanoidbrin  faaliyyati 
davanir  va  huceyrabr  eliminasiyaya  ugrayir.  Masabn, 
reUkulyar  sisterinbrda  xususi  strukturlari  yaradan  hUceyrabr 
bu  slTukturlar  vasitasib  duziar  va  digar  birb|mabn  vakuol 
sirasina  sarbast  su  ke9iriciliyi  sistemi  ib  birlikda 
Ltoplazman.  gostaribn  zararli  faktorlardan  tam.zbyir  va 
huceyrabrin  elastikliyi  naticasinda  orqanoidbiin  protoplaz- 
mada  faaliyyati  ti9un  normal  ?arait  yaramr.  Yiiksak  hararatin, 
5axtanin  maxtalif  jualarm  tasiri  zamam  tabu  artan  yabanilann 
hUceyrabri  gdstaribn  zararli  faktorlann  tas.nm  azaltmaq  U9ttn 
politoksional  sintez  sistemindan,  monofukstonal  sintez 
^stemina  ke9irbr,  yarn  huceyrabr  yuksak  hararatdan 
Sato  qoranmaq  Ot®  lemos  rolunu  owan  xusus, 
maddabr  sintez  etmakb  stresin  onlara  tasirini 
^Idirlar.YUksak  hararati  olan  qumsal  muliitda  tabii  toxumla 
Zn  bitkibrin  90X  darina  nufuz  edan  am.c.  kdk  s.stembn 
vasitasi  ila  soyuq  suyun  bitkida  do^n,  va  tianspirasiyas. 
naticasinda  protoplazmadaki  orqano.dbnn  faahyyatina  normal 
Lit  yaranlr.  Se9diyi  tabii  muhitda  anan  b.tk.br  huceyra  an 
xarici  amilbrin  tasirina  qar^i  neytmMu-.c.  stmkturlan 
Latmasi  daha  90X  dnam  daj.y.r,  na.nki  sirf  gbsianlan  am.l- 
brin  huceyrabra  tasiri.Normali  muhitda  tabu  toxumla  arum  va 
bir  yerda  inkijaf  edan  bitkibr  yuxarida  qeyd  edilan  sires 
muhiti  takamul  prosesinda  ke9madikbri  U9un,  redukulyar 
sisterinbrin  membranlan,  stres  muhitda  normal  inkijat  edan 
bitkibrin  sisterinlari  kimi  strukturlan  yarada  bilmir,  qisasi  siini 
yol  ib  anirilan  bitkibrin  sonda  mahv  olmasina  galirib  9ixanr. 
Bizim  subyektiv  fikrimiza  gdra  qisa  zaman  mUddatinda 
mlixtalif  maddalarb  stresa  dbzumsUz  bitkilara  lasir  etmakb 
dozUmUi  bitkibrin  alinmasi  inandinci  gbriinmiu-.  Bunun  da 


asas  sababi  bu  bilkikarin  takamul  prosesinin  ke9masi  zamam 
stiesa  qar^i  neytralla^dirici  strukturlan  amab  gatira  bilma- 
masidir.  Malumdur  ki,  lizosomlar  qialoplazma  ib  membranin 
sarhaddinda  va  daxilinda  hidrolitik  fermentbri  olan  orqanoid 
olub,  butfin  makromolekullari  (nuklein  tur§usunu,  zulallan, 
polisaxaridbri),  0  cumbdan  lipidbri  va  digar  Qzvlu 
birbjmabri  dagida  bibn  stnikturdur.  Bu  orqanoid  yaqin  ki,  ya 
endoplazmatik  retikulumun,  ya  da  aparat  HoIJinin  tUrama- 
bridirbr.  Onun  asas  funksiyasi  sitoplazmadaki  ayn-ayri 
strukturlan  va  birbjrnalari  hall  edib  neytrala^dinnaqla.  yerinda 
yeni  sitoplazmatik  vakuollari  yaratmaqdir.  Mahz  huceyranin 
bu  sistem  ib  faaliyyati  naticasinda  onun  tarkibindaki 
fennentbrin  stres  tasir  faktorlarina  qar^i  dagidici  xiisusi 
ferment  qiuplari  yaradm  va  huceyra  zararli  bu  faktorlan 
zararsizla^dira  bilir,  yada  par9alayaraq  zararsiz  hala  gatirir. 
Bas  bu  cUr  zararsizb^dirici  stnikturlar  neca  yaramr? 
Lizosomlar  sitoplazmadaki  aqranulyar  sisterinbrin  izolyasiya 
olunan  sahabrainin  yaranmasindan  bajlay'ir  (uzarinda 
membran  ribosomlarin,  atrafinda  isa  mitoxondirbrin, 
plastidlarin  va  diktiosomlarin  olmasina  tez-tez  tasadut  edirbr). 
Halledici  hidrolitik  feimentbr  ya  izola  edilmi§  sisterinlarin 
bzunda  olur,  ya  da  izola  edilmi?  kbpbrdan  oraya  axin  edir. 
Sisterinlari  izola  edan  daxili  membranlardan  birinin  dagilmasi 
naticasinda  hidrolotik  fermentbr  axaraq  dagidici  va  halledici 
funksiyasini  yerina  yetirir.  Bu  zaman  xariedaki  digar 
membranlar  zarar  9akmir  va  avtolitik  vakuol  rolunu  -yani 
tonoplasta  membran  xassasini  qoruyub  saxlayir,  ilk  aniarda 
oraya  diijan  orqanoidbri  tanimaq  mumkun  olur.  Lakin  bir 
mUddatdan  sonra  onlar  tain  ariyarak  tutqun  amort  kutlani 
amab  gatirir  (dagilmaga  macal  tapmami^  material).  Sonda  isa 
amorf  kutla  da  yoxa  9ixaraq  tipik  sitoplazmatik  ptfaf  vakuolu 
amala  gatirir.  Yaranan  a5agi  molekulyarli  birb^mabr 
tonoplasta  membranindan  ke9m3k  qabiliy7atin3  malik  olub. 
protoplastada  maddabr  miibadibsinda  istifada  oltinur 
Beblikb,  sitoplazmadaki  membran  sahobrinin  izoiyasiyasinin 
onun  daxili  mahsulunun  yaranmasinda  halledici  rolunuun 
oynamasi,  vakuolun  hiiceyrada  muxtalifyollarindan  biridir. 

Vakuol  lizosomda  avtolizi  va  tonoplastamn  tasirindan 
vakuol  daxilinda  harakati  siiratbnmadan  qalan  miixtalit 
orqanellann  lizisi  ba$  verir.  Bu  proses  naticasinda  vakuol- 
lizasoma  sitoplazmamn  yeni  sahabrinin  orqanellalar  daxil 
olur  va  yenidan  onlann  lizisi  bajlayir.  Beblikb.  agar  inarkazi 
iri  vakuol  hiiceyrada  turqor  vaziyyatini  ehtiyat  maddalarini  va 
huceyra  tullantilanm  izolyasiya  hesabina  saxladiqda  xirda 
vakuollar  sitoplazmada  lokal  zonalarin  avtolizinda  i$tirak  edir. 
Bizim  fikrimiza  g6ra  lokal  avtoliza  bitkilarda  miidatia 
(stersbra  qar^i)  rolunu  oynayir.  Hiiceyrada  qisa  miiddatli  qida 
9ati§mamazligi  ba§  verdikda  0,  sitoplazmamn  lokal  liissasin- 
daki  qidadan  istifada  eda  bilir.  l.iza.som-v<ikuollann  baijqa 
funksiyasi  liilceyradaki  ailiq  or(|anoidlari  (plastid,  initoxondn) 
kanarla^dirniaq  keyflyyatina  malik  olmasidir  Buradaki 
hidrolitik  fennentler  isa  hiiceyra,  sathini  va  protoplastasini 
(ilmasi  arafisinda  halledici  kimi  tamiziamasidii.  (su  keyiiici 
element  br  yarandiqda). 

Yuxarida  gbstarilan  yabani,  meyva,  gibmeyva  va 
yulqunun  toxumlarinin  tabii  ciicarinasinda  miiayyan  tarqiar 
vardir.  Masalan.  ijoransiz  torpaqda  bitan  bitkilariii  to.vuina' 
larini  qrunt  suyu  ila  namli  Petri  qabinda  tennostatda  qoyulmu? 
tacriibanin  hey  birinin  loxumalarindan  ciicarti  olda  edilmaniiy- 
dir.  Yulqunun  toxumlarini  qrunt  su  (ijoran)  ila  lennostatda 
85%  qadar  ciicarti  alda  edilmiydir.  Buradanda  bela  naticaya 
galmak  olar  ki,  soran  olan  toipaqda  tabii  toxumla  artan 
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bitkilocin  vakulyar  sistcmlorin  arasinda  moifoloji  va  ke^iricilik 
struktiuiinda  forqlar  mOvcuddui'.  Bu  muxtalif  jarailda  bitan  va 
tabu  toxumla  artan  bitkilarin  cucannasi  fonundaki  gbstarilan 
larqaan  gbrilna..  Halbuki  5orans,z  loqaaqda  labii  91X.5  veran 
VO  artan  bilki  toxumlanni  nonral  su  i^min  etdikda  24^C-d3 
55-60 /o  qodoi  cilcarti  almir  vo  bu  rsqain  dsyi^kandir. 
Gdstsribn  yabani  bitkibrin  toxumlaruiin  ciiconni?  uc  hiss9si 
hamisinda  90X  mco  apikal  meristem  hUceyrsbrindan  ibarat 
olur.  loxumdan  cilc^rmij  kc)kun  apikal  meristem  zonasinin 
sahssi  90X  kifik  olub,  xarici  ssthi  uskiikls  5rtalui\  UskUks 
mikroskopda  baxi§  zamani  onun  canh  V9  yenibjsn  hiicey- 
mbm  xarici  s^thin  qocalim?  huceyrsbri  quruduqian  ti^iin, 
daxili  zonanin  lez-tez  boliinsn  huce)T9bri  hob  canli  ikon 
qatlan  omolo  gotirir.  Bitki  toxiunlanndan  omolo  gobn  kok 
hissosino  iisklik  ozilndon  ^oxlu  miqdarda  §iro  ifraz  edilir.Yoqin 
bu  5110  toxLimlar  tobii  ciic^rorkon  oldugu  torpaq  qatini  nom- 
londirmok  ufiindiir.  Osktiyu  morkozi  ox  hissosi  olan  kolumella 
hiiceyrobrindo  kraxmal  donocikbrinin  omolo  golmosi,  kokiin 
yerdoyi^mosi  zamani  awolki  istiqamotdo  inki§afina  komok 
edir.  UskLlkdon  sonra  kokiin  apikal  meristemin  (;:oxda  boyuk 
olmayan  sahosindo  bolunon  hiicejTobr  foaliyyot  gostarir. 
Demok  olar  ki,  cucardibn  yabani  bilkibrin  toxumlannin 
hamisinda  bolunina  sahasi  0.5-1  sm-dan  ^ox  olmur,  lakin 
yulqun  bitkisinin  apikal  meristem  hilceyrabrimn  boliinma 
sahasi  1.5-2  sm-qadardir.Apikal  meristem  huceyrolorinin 
boliinma  zonasi  §affaf  va  az  sanmtil  rongda  olur.  Hiiceyrobrin 
bu  cUi  rang  abmasi  sitoplazmanin  tarkibinda  vakuollarin  olub- 
olmamasindan,  garilinasindan  va  boytimosindon  asih  olur. 
Toxumdan  cucaran  koklorb,  toipagin  altmdaki  inca  kok 
hiicevTabrinin  apikal  boliinma  zonasinm  rongi  90X  hallarda 
bir-birindan  farqbnir.  Toxumdan  inki^af  edan  kokbrin 
bdliinan  uc  meristem  hiiceyrabri  agimtil  san  rongo  galan, 
torpagm  altmdaki  kokQn  apikal  meristem  zonasi  iso  ^affaf 
rangda  olur.  Kokbrdan  hemotoksilin  metodu  ib  hazirlanmi^ 
preparatlarda  niiva  90X  inca  xo§  tasir  bagi^layan  tiindb^mayon 
ag-qaraya  ^alan  rangda  olur.  A^iyicilardan  tarn  tamizbnon 
kdkbrdaki  hiiceyrabiin  sitoplazmasi  i§iqli  bkasiz  olur.  Niiva 
va  huceyta  drtukbrinin  strukturunu  filtrbr  vasitasi  ib  (^ox 
boyiik  gonna  oklyarlanndan  istifada  etmaklo  tadqiq  etmok 
olur.  0dabiyyatlardaki  maluniatlara  goro  apikal  meristemin 
bolunan  huceyralarinda  vakuollara  tasadiit  edilii.  Bizim 
gbstarllan  bitkibrin  kokbrinin  bolunan  meristem  hiiceyra- 
brinda  vakuollar  mu^ahida  edilmir.  Vakuollar  meristem 
huceyrabrinin  boliinma  zonasinin  kokiin  drtiik  sothinin  niivasi 
tarn  rongbnmayan  selillozala5mi§  iri  huceyralarinda  lez-tez  iri 
vakuola  tasadQf  edilir.  Bu  huceyralor  preparatlarin  hazirlan- 
masi  zamani  azilmoyo  mane  oldugu  ii^iin,  onlar  oitiik  §11505! 
altindan  kanarla§dinlir.  Meristemdaki  bolunon  hiiceyia 
telefazada  qiz  hiiceyrasi  ib  arasinda  amala  galan  aia  kosmadon 
sonra  olfubrina  gdra  eyni  hiiceyia  yaranir.  Bu  hiiceyrobrin 
nuvabri  kigik  inco  rongbnmakb  yana§i  onlarin  ladricon 
bdylimosi  vo  ndvbati  boliinmo  tazalarina  hazirlanmasi  prosesi 
gedir.  Bu  hiiceyralorin  bdyumosi  he?  do  garilmo  hesabina 
olmayib  hiice>TO  membraninin  aktiv  zonalarinda  olava 
membran  mayesinin  sintezi  naticosinda  gorilmadan  bdyiiya 
bilir.  0dabiyyatda  isa  huceyranin  biitun  OrtGyii  boyu  tur§ularin 
tasirindan  yum§aldigini  va  turqor  vaziyyatindo  olan  hiicey- 
ranin  garilmadan  boyQmasinin  ba§  verdiyi  qeyd  edilii.  Lakin 
bu  zonadaki  bOliinan  meristem  huceyrabrinin  vakuokin 
hesabina  garilib  boyumosi  az  inanduici  gOrOnlir  vo  bu 
hiiceyrolorda  iri  vakuola  tosadiit  edilmir.  Meristemin  bolunon 
boy  huceyrolorinin  boyumosi  bir  ?ox  hallarda  sinxron  ba§ 


verir.  Tam  boyumii§  hiiccyialorin  inlcrlaza  morlrolosino 
ko?idini  inco  ronglonmosini  vo  niiva  daxilindo  xromatin 
donaciklorinin  gbriinmosini  va  hotta  onlan  sayilmasinm  belo 
mQmkiin  olrnasini  vo  bolunmoda  interfazaya  ke?idin  osas 
gbslaricisi  ola  bibr.Hiiceyro  inteifazaya  ke?mami§  boyumasi, 
bblunmo  tazalarina  kegnodon  onco  ba§  verir.  Bdyumaya  hazir 
olan  hiiceyrobr  iso  eb  bil  ki,  bdyiimok  u?un  oz  novbobrini 
gozbyirbr.  Biz  bir  daha  qeyd  edirik  ki,  toxumun  ciicanno- 
sindon  yaranan  kbkiin  apikal  meristeminin  lokal  sahosindaki 
bolunon  hiiceyrobrin  boyumosi,  gorilmosi  butiin  qlafin 
yumu§almasi  vo  qlaf  membranin  gorilmodon  qiatcia  omolo 
golan  bo§luqlarin  maye  ib  doldurulmasi  hesabina  olmayib,  bu 
hiiceyrobrin  telefazadan  interfaza  morholosino  ke?id  zamani 
bolunmayo  hazir  olan  huceyranin  qiafindaki  lokal  aktiv 
zonalanna  membran  mayesinin  sintezi  hesabina  huceyranin 
bdyumosidir.  Oyrondiyimiz  yabani  formalarin  toxumlannin 
cucomiasindon  inki§af  edan  kokbrin  muxtalif  zonalanndaki 
huceyralari  tbnriasina,  ol?usuna,  nuvalarinin  boyalarla  rang- 
lanmasina.  kdkdaki  funksiyasina  gora  bir  nega  qrupa  ayirmaq 
olar,  Yuxarida  qeyd  etdiyimiz  kimi  kok,  qoruyucu  uskiik 
hissadoki  hiiceyrabrdon,  siiratli  bolunon  boy  meristem 
huceyralorindon,  garilmo  huceyrobrindon,  udma  xiisusiyyoti 
olan  hiiceyrolordon  (guclii,  zoif  udma)  apikal  mcrisiemdon 
uzaqda  fomiala§an  metakslemadan.  meristemo  yaxin 
metatloemadan  va  protokslemadan  ibarat  olur.  Toxumlardan 
inki5af  edan  kokbin  apikal  meristemin  iist  salhindoki  hiiceyr- 
olari  aktiv  olmayan  huceyralor  qrupuna  aid  etmok  olar. 
Meristemdaki  digor  hiiceyrolordan  forqli  olaraq,  onlarin 
niivolori  hemotoksilindo  tund  ronglonir,  gox  hallarda  niivociyin 
vo  niivonin  eyni  tund  rongbnmosi  sobabindon  niivaciyi 
niivadan  ayimiaq  ?atinla§ir.  Bu  zonadaki  hiiceyralarin 
bbliinmasina  nadir  hallarda  taadiif  edilir.  Zaif  bazatil  olan 
hiiceyrolarin  protoplazma  sahasinda  tez-iez  iri  vakuollara 
tasaduf  edilir.  Bu  hiiceyi'abrda  kigik  nuvaciklarin  sayi  bir  nega 
ododa  gatir  va  xromatinlori  umumi  guclii  ranglanmadon 
gbrunmLir.  Aydin  masoladir  ki,  bu  tipli  huceyrabrin  umumi 
bioloji  passivliyi  yarandiqda  DNT,  ziilallarin  va  RNT-nin 
sintezi  long  gedir.  Kokdaki  ayn-ayn  mersilematik  toxuma 
hiiceyrabri  olgiibrina,  foririalanna  vo  metobolik  prosesbrin 
gedi§ina  goro  forqlonirbr  vo  hiiceyrobr  inerisieinaiik  ziivodon 
iizaqlajdiqca  miixlolitlik  daha  da  giiclonir.  Mitoz  prosesi 
gostorilon  loxumalarda  miixtolif  olub,  kokiin  uc  hissosindoki 
hiiceyrolordon  forqli  va,\llarda  qurtara  bilir.  I'odqiq  olunan 
yabani  formalarin  toxumlarindan  olcio  edibn  kokbrin  uzununa 
kosiyindo  miixtolif  toxumalardaki  hiiceyrobrin  ardicil 
duzulu§u  mLi§ahido  olunur.  Bir  siradaki  hiiceyrobrin  umumi 
bir,  iki  insial  hiiceyrasi  olur.  insal  hiiceyrobr  boliiniUvO  zamani 
konar  toxumainn  zonasina  dii^mailor.  Bu  fonnalann 
kokbrinin  nomial  inki§afi  zamani,  onlarin  formasi  vo  a\ n-ayri 
hiiceyrolorin  boliinmo  istiqamoii  doyi§mir.  biitiin  luiceyrolor 
bir-birino  sixla§arac],  yaxud  yapi§araq,  aralaiind<i  gailan  Vv^ 
bo§lLic|lan  omolo  gotirmir.  Ihi  o  zaman  ba§  verir  ki,  uyri-ayri 
luiceyrolor  kUkiin  inki§afi  dovriiiulo  biKuniv’)  ishqamoiLorini 
qoruyub  saxiasinlar.  roxurnalarda  boliinmo  z<tmani  luicey  lolor 
bir-birbri  ib  qari§mirlar.  Onlarin  arasinda  olan  sorhod 
mosafosi  vo  bdyilmo  zamani  mosab  nisboti  doyi§moz  .saxla- 
nilir.  Buna  goro  do  onlarin  arashula  bbliinmobr  miiddoiindo 
mosafo  forqi  yaranmir.  tliiceyrolorin  bu  ciir  proporsiyali 
inki§afi  noticosindo  bUyiimo  heg  yeido  azalmir.  lorsino  onlarin 
hor  isliqamoto  proporsional  aiiimi  ba§  verir.  Hiiceyro  oniiyiino 
vizual  mikroskopda  diqqoi  yclirdikdo.  ona  qonsu  olan 
luiceyrolor  bir-birilorino  elo  bil  borkidilmi§  voziyyolindo 
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okirlar.  Oiilar  hala  inciisteind?  ohukon  bonilan  vositosi  ib 
plazjiu)dcsnin\’a  (protoplastani  biib5diian)  HOceyra- 

larin  b5>'iimasi  zaniaiii  onlann  bitiiklaii  qiuijmadiqlai'i  Qi^tln 
bonicuqlar  tadabnniirbr.  fiOyUmanin  nisbat  proporsiyasiiiin 
saxianilmasi  kok  hacc>T9l3rind3n  bajqa  bilkibrin  digar  orqan- 
lanna  da  xarakterik  cahatdb'.  Ba?qa  sOzla  desak  ixtiyari 
hiicoN'ianin  liar  hansi  kasik  niiistavisindva  bdyumasi,  meristeni 
zirvasindan  kanarda  barabar  niasatada  ba?  verir.  Toxiimadaxili 
liiiceyrabi'in  kokiin  iicundan  barabar  masafada  olmalanna 
baxma\Taq  onlann  mitotik  sikli  miixtalif  olur.  Proporsiyani 
dayi?an  huceyi"abr  boy  inkijafini  dayi^mamak  iHjun  hamisinda 
eyni  siiratli  boyllma  ba?  verir.  Bii-  mitoz  siklinda  nOvbati 
hiiceMa,  meristeni  uciinda  boyiimasi  onun  Ol^Usu  qadar 
ziix'adan  uzaqla§ir  va  bu  masafa  hiiceyTanin  boyiiina  blvusii  ila 
kokiin  uc  noqtasi  arasindaki  masafaya  barabar  olur.  Naticada 
hiiceyranin  mitotik  sinkli  dbvrunda  boyiimanin  nisbi  silret 
sabitliyini  qoaiyur  va  bazi  liallarda  onlar  zaif  bOyiiyur.  Bu 
zaman  iki  mitotik  bdliinma  sinkli  arasindaki  hiiceyranin 
boyumasinin  hacmi  eksponensial  qanunla  idara  olunur. 
Hiiceyranin  mtitbq  hacminin  boyiima  siirati,  onun  uzunlugu- 
nun  nisbi  boyuma  siiratinin  enina  kasiyinin  sahasinin  hasilina 
barabar  olur  va  bu  adad  meristemdan  uzaqla$an  huceyralar  da 
(masafasi)  hami§a  sabit  qalir.  0gar  boyiima  proporsiyasim 
dayi?an  hiicejra  (uzunlugu)  yoxdursa.  mitoz  zaman  onlar 
barabar  sayda  artir.  Kdkiin  uc  noqtasindan  eyni  inasafada  olan 
huceyralar  bir  sira  alamatlarina  gora  bir-birindan  farqianirlar. 
Buna  baxmayaraq  onlann  hamismin  nisbi  eyni  silratia 
boyiimasi  o  zaman  ba^  verir  ki,  kanarda  nisbi  bOliinmalar 
yoxdur.  Koklara  qox  kiijik  dozalarla  sarkolizin  va  HDMM 
mahlulan  tasir  etdikda  onlann  bdliiiunalarinin  proposiyah 
bbyi'uTia  nisbati  pozulur  va  miitaqenlarin  tasirindan  bir  toxuma 
hiiceyrasinin  90X,  digarinin  isa  az  zada  abnasindan  kokiin  uc 
hissasi  ila  boyiiyan  hiiceyra  arasinda  sabit  inki$af  proporsiyasi 
va  masafasi  sabit  qalmir.  Bunun  naticasinda  fox  zada  almi§ 
toxuma  huceyralari  ila  az  zada  almi?  hticeyralarin  bdyuma 
proporsiyasinda  farq  yaranmir.  Bu  farq  yaranmir  ona  gOra  ki, 
bela  bir  bdyiimada  farq  olsaydi  onda  kdk  tam  Qz  fonnasini  ala 
bilmazdi.  Bu  prosesin  na  ufiin  ba?  vermasinin  mexanizmini 
aydinlajdirmaq  miimkun  olmadi.  Masalan,  hiiceyralarin  ela  bir 
xiisusiyyati  da  vardir  ki,  dzOndan  xiisusi  madda  ifraz  etmakla 
yanindaki  zaiflamij  hiiceyranin  bdyumasini  siiratlandira  bilir, 
Bir  hucejTanin  miixtalif  divan,  muxtalif  strukturu  va  qahniigi 
ola  bilir.  Qon^u  hiiceyranin  bdyiimasi  digar  hiiceyrolari 
garilmasi  hesabina  ba$  verir.  Huceyralara  xarakterik  olan 
garilma  kdkiin  muxtalif  toxumalannda  eyni  proporsiya 
nisbatinda  geda  bilir.  Lakin  ayri-ayn  toxumalarda  mitoz  pro- 
sesi  meristemdan  miixtalif  masatada  olan  hiiceyralarda 
garilmadan  sonra  qurtara  bilir.  Orqanlann  va  hiiceyralarin 
bdyiimasi  muxtalif  olub,  bir-birina  muxtalif  pillalarda  tasir  eda 
bilirlar.  Malumdur  ki,  bitkinin  inki$afda  olan  orqanlannin  bazi 
toxumalannda,  garginlik  onu  kasdikda  yarana  bilir.  Qon^u 
huceyra  bbyildukda  airafindaki  hiiceyralar  da  garilirlor  va  holla 
dzii  bOyiimadikda  bela  dartilma  naticasinda  onlar  bOytiyiir.  Biz 
yuxarida  hiiceyralarin,  kOkUn  uc  niiqtasindan  eyni  masafada 
bir-birina  tasirindan  garilmasini  yuxarida  qeyd  etdik.  Bu 
mexanizm  90X  vacib  masalalardan  biri  olub  (meristemdan 
garilmaya  kefid),  bir  sira  malum  olmayan  proseslaro  aydinhq 
gatirir.  Hiiceyranin  meristemdan  g.arilma  zonasina  diismasina 
6-12  va  daha  90X  vaxt  talab  olunur.  Mahz  kftkiln  bOytima 
sQratini  qorumaq  D^iin,  onun  bblUnan  hUceyralarindan  nei^a 
adadinin  gOstarilan  zaman  mtiddatinda  garilma  zonasina 
dujmasindan  asilidir.  Lakin  meristemdaki  liuceyralarin 


garilma  zonasina  kcydiyi  ziiman  onlann  micidan  artdiqca. 
bbytima  prosesi  long  gedir  va  merislemdaki  biiltinan 
hticeyralarin  sayi  azalmaga  ba^layir.  Boyiiyan  kbka  mUxtalif 
tasirlardan  malim  olmujdur  ki,  meristemdaki  bblunan  liQcey- 
ralarin  sayi  no  qadar  az  olarsa,  0  qadar  da  huceyralar  az  sayda 
garilma  zonasina  dti^iir.  Masalan.  bizim  mii^ahidalarimiz 
zamani  hiiceyralar  mtiayyan  sayda  garilmaya  ba^layirlar  va 
ona  gbra  da  onlann  sayi  garilma  hazirhgi  zamani  na  qadar  90X 
olarsa,  0  qadar  da  huceyralar  garilma  zonasina  dii^iirlar.  Bizim 
subyektiv  fikrimiza  gdra,  meristemin  blfiisii  va  ondan  ayrilan 
liuceyralarin  sayi  bitkinin  Szuna  sintez  etdiyi  xUsusi  hormon- 
larin  tasiri  ila  yaranir.  Lakin  tacilibalar  vasiiasi  ila  bu  faktin 
tasdiqini  mahdud  sayda  bitkilarda  yoxiamaq  olar.  Bu  masalaya 
aydinhq  gatinnak  ufiin  ingibitorlarin  (sarkolizin,  NMM)  tasiri 
zamani.  tomiozlanmadan  meristemdan  qixan  hiiceyralarin 
siiratinin  dayijmasi  xiisusi  inaraq  dogrur.  Aydin  masaladir  ki. 
istifada  etdiyimiz  yabam  bitkilarin  toxumlari  kimyavi 
ingibitorlara  qarji  inaciani  foimalara  nisbatan  daha  doziimluliik 
niTmayi?  etdirirlar.  Lakin  onlann  arasinda  bu  birlajmalarin 
tosirina  qar.^i  azda  olsa  farqlar  meydana  i^ixir.  Gostarilan 
maddalarla  tacriibada  istifada  etdiyimiz  toxumlardan  ahnmi^ 
cticartilari  2-6  saat  arasinda  saxiadiqdan  bir  miiddat  (tasir 
saxlama  miiddati)  sonra,  liar  iki  saatdan  bir  hiiceyralarin 
beliinmalari  tadrican  azalmaga  ba$alyir  Lakin  garilma 
zonasindaki  huceyralarin  bbyiimasi  va  garilmasi  bu  marhalada 
davam  edir.  Naticada  boyiimasi  qurtaran  hiiceyralara 
ingibitorlarin  tasirina  baxmayaraq,  garilmadan  yaranan  kokiin 
uzunlugu  koritroldaki  ciicartilarin  uzunlugudan  az  farqianir. 
Halbuki,  bu  zaman  meristemdaki  bdliinan  hiiceyralara 
ingibitorlarin  tasiri  az  olur  va  onlann  bir  hissasinin 
xromosomlannda  miixtalif  xromosom,  xromotid  va  fraqment 
tipli  abberasiyalara  tez-tez  tasadiif  edilir.  Enina  kasiklardaki 
hiiceyralardan  va  miixtalif  vaxtiarda  hazirlaiimi?  preparatlarin 
analizindan  malum  olmu$dur  ki.  kokiin  bbsuyan  hissasi  iki 
zonadan  ibarat  olur  (kontroldaki  kimi),  Birinci  zonadaki  kok 
hiiceyralari  ingibitorlarin  tasirindan  asih  oiniaxaraq 
kontroldaki  huceyralar  banzayiiiar.  Bu  zonadaki  huceyralarin 
bbliinmasina  tasaduf  edilmamasina  ba.\mayaraci.9ox  az  siiratla 
boyiiyiirlar  va  onlann  uzunlugu  dayijmir  (kbkiin  uzunlugu 
dayijir).  Kcikun  ikinci  hissasi  (liticevTalar  tez  uzanir  va  kok 
zirvasinda  uzaqla§an  zaman)  isa  tez  uzaniTiac|la  vaiursi.  onlar 
kontroldaki  kok  hiiceyralarinin  garilmasina  banzayiiiar. 
ingibitorlarin  tasirindan  na  qadar  yox  vaxi  keyniis  olaraa.  0 
qadar  az  huceyralar  garilma  zonasina  diiijuiiar.  Bel?  gCirunilr 
ki,  ingibitorlarin  tasir  miiddati  iki  data  azaldiqda,  huceyralarin 
meristemda  miqdari  da  0  qadar  data  tizalmaga  ba^layir  \a 
onlann  mitotik  siklinin  uzanma  niiiddati  kontroldaki  kok 
hiiceyralarinin  uzanmasindan  farqlanniir  Buradaii  da  bela 
naticaya  galmak  olar  ki,  iiigibitorlar  hucevralarin  meristenii 
tark  etnia  miiddalina  tasir  etmiiiar.  H.aqiqaumda  iiioristcindaki 
luiceyialaiin  init|dari  dayisjinirsa  (koiiirol)  meristemin  iisi 
hissasindaki  hiieeyrakai  in  yarsi  ontdaii  yixir.  merisiemin  asagi 
liissasindaki  hiiceyralar  bbliiniirlar  v.a  onlann  cibrda  biriiid.in 
yeni  meristeni  hilceyral.ai  i  amala  galir  ()  vaxi  ki,  ingibiiorlann 
lasirindan  lam  bbliiiima  dajanir.  meristemdan  birinei  sikld? 
list  hissasindaki  hiiceyralarin  yarisi  yixir,  ikinci  sikkla  onlann 
dbidda  bii i,  il^ilncii  sikkla  isa  sakkizda  biri  yixir.  Bu  ciir 
mexanizm  ona  giiia  baij  verir  ki,  merislenidaki  luiceyialaiin 
oradan  aynimasiiiin  vaxti  dayi^niir.  yaliiiz  bbliinnianin 
loiiiiozlaninasi  ziimani  merisieinaki  huceyralarin  oradan 
fixmasiiiiii  Iciiipi  azahr.  Bir  uzununa  duziiliiia  sirasinda  narin 
kok  va  qabigiiiin  9-120  ,ad.ad  merislem  hiiceyralarina  tasadiif 
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edilu*  VO  bu  roqom  doyi^kondir  (K^).  Ggor  biz  hesab  etosk  ki, 
biitun  huceyrolorin  mitotik  sikli  eynidii’,  onda  bdlunon 
iiiiceyrstorin  boliinmoyon  huceyrolsrin  sorhodindon  ineristemo 
qodor  sayi  (M)  mei'istcmdon  ^ixan  huceyrolorin  sayini 
a^agidaki  formula  ib  hesablamaq  olar: 

P  =  ~  1  =  alman  bu  roqom 

doyi^kon  olub  3-5  arasinda  olur.  Cucortinin  (enino  kosiyin  hor 
bir  sirasindaki  hQceyraniii  saymdan  asih  oalraq).  Meristemin 
ozu  iso  arabq  vaxtda  yoni  3-5  milotik  siki  arasinda  yox  olur 
(buna  40-45  saat  tobb  edir).  Ogor,  hor  siklin  muddoti  4-6  saal 
borabor  olarsa,  toqribon  bu  siklbrin  kefmosi  altindan,  yuxan 
olur.  ingibilorlarm  (NMM,  sarkolizin)  cucortiioro  tosirindon 
sonra  toqribon  2-2.5  gun  buna  uygun  golir.  Ona  goro  ki,  kokiin 
boyurriosinin  surotbnmosi,  hucejTobrin  meristemdon  fixmasi 
zamani  ba§  verir  vo  onlann  gorilmosino  vaxt  tobb  olunur. 
Belolikb,  ingibitorlarla  tosir  edilmi§  kokiordo  bolLlnmobr  tain 
dayandiqda  hOceyrobrin  meristemdon  gixrna  suroti  bdliinmo 
morbobsinin  hesabina  tonnozlanir.  Mohz  buna  gdro  borabor 
mitotik  sikl  miiddotindo  meristemdoki  hiiceyrslorin  yansi 
meristeindoki  huceyrobrin  saymdan  asili  olmayaraq  9ixir.  Bu 
cur  qanunauygunluq  iki  ciir  interpretasiya  oluna  bilor.  Biziin 
fikrimizo  goro,  ingibitorlarla  tosir  edilmi§  meristein  hiiceyrobri 
oz  aralannda  bir-biribrino  issir  etmosi  zamani  hansisa  bizo 
molum  olmayan  maddobrin  ifrazi  mitotik  sikl  dovriindo 
hiiceyrobrin  yarisimn  meristemdon  fixmasini  siirotbndirir. 
Bizim  bu  prosesin  ba?  vennosi  faklimn  losdiqbinosino  dair  hor 
hansi  faktimiz  yoxdur.  ikinci  fibimizo  goro  bu  prosesin  omob 
golmosi  bolunmoyon  hiiceyrobrin  gorilmosi  zamani  ba5  verir 
V3  bu  mexanizmo  ingibitorlar  losir  edo  bilmir.  Bu  zaman 
meristemdon  fixan  huce\Tobro  ingibitorlarm  bsiri  olmur. 
Meristemdoki  huceyrobrin  oradan  9ixma  suroti  vo  sayi 
azalmaqia  yanafi  normal  huceyrobrin  mitotik  siklini  davarn 
etdirmosi  orafosindo  saj'i  iki  dofo  azalmij  olur.  Meristemdo 
qalan  va  meristemdan  9ixan  huceyrabrin  say  nisbatbri 
hLlce)Tabrarasi  tasirbrdan  yaranmir,  bu  nisbat  huceyranin 
meristemda  hayati  ahamiyyati  olan  mitozun  tarn  dayanmasi  ib 
yaranir.  MUxtalif  sistembrdaki  bitki  huceyrabrina  ingibilor- 
larin  tasirinin  naticabri,  bazi  manbabra  gdra  heyvani 
hDcevrabrda  alinmij  naticalar  ib  ust-usta  dujiir.  Biz  paralel 
muxtalif  obyektbrb  tacrUbabr  aparmadigimiz  u9UM,  bu 
barada  har  hansi  fikrin  sdybnilniasi  90X  9atindir  Meristemdan 
huce}Tabrin  9ixmasi  ila  boyumanin  va  garilmonin  bajiamasi 
mexanizmina  aydinliq  gatinnak  U9un  muxtalif  faktorlarin 
hiiceyranin  bdyumasina  tasirindan  hansi  nalicabrin  alindigi 
90X  maraq  dogurur.  Kokbrda  aparilmi5  tacriibabr  naticasinda 
hiicejTabrin  bdlunmasinin  inqibitorlarin  tasiri  ib  tarn  dayan¬ 
masi  onu  gostarir  ki,  meristemdan  huceyrabrin  9ixiTia  surat- 
inin  dayijmasi  daxilindaki  xiisusi  avtonom  mexanizmin  ol- 
masi  ib  alaqadar  olub,  onlann  keyfiyyatini  mLiayyanbjdirir. 
ingibitorlar  mitoz  boliinmani  tarn  dayandirmaqla  yanaji, 
bdliinma  mexanizmin  faaliyyatina  mane  da  olmurlar.  Burada 
sual  meydana  9ixir:  normal  kdkiin  meristemindaki  hliceyrabr 
dogrudanmi  yuxanda  qeyd  edibn  nizamlayici  mexanizm  ib 
oradan  9ixir?  Bu  masabbra  ke9mami5dan  dnca  bilinak  lazim- 
dir  ki,  meristemdan  9ixmasi  vaxti  neca  dayijir  ki,  huceyrabr 
oradan  9ixir  va  bu  prosesin  gedi^i  zamani  kdka  mCixtalit 
faktorlarin  tasiri  zamani  na  baj  verir?  Ikiiicisi  isa  hOceyi'obr 
meristemdan  9ixana  qadar  onlann  bdlunma  sayi  dayijirmi? 

Bizim  apardigirmz  tacrubabr  gostarir  ki,  mitoz  prosesina 
qamma  §0asinin  tasirindan  huceyrabrin  qaniina  uygun 
meristemdan  9ixmasi  kok  huceyi'alarina  sarkolizin  va  NMM 


tasiri  kimidir.  Bir  sira  mutagenlar  mdvcuddur  ki,  onlarla 
cUcarlilara  tasir  etdikda  huceyrabrin  mitozu  90X  yava$,bazi 
hallarda  isa  bu  prosesin  gedi§i  tarn  dayanir.  Lakin  eb 
faktorlarda  vai'dir  ki,  onlann  tasirindan  meristemdan  9ixan 
huceyrabrin  vaxti  dayija  bilir.  Bizim  mD^ahidabrimiz  zamani 
cucartibrin  oldugu  miihitin  temperaturunu  yuksaklikda, 
huceyrabrin  0I9USU  meristemda  ki9ib  bilir.  Bu  0  zaman  ba§ 
verir  ki,  temepraturun  yiiksalmasi  ila  dayanmasi.  normal 
huceyrabrin  kdkun  ineristeminda  olmasi  ib  ust-usUn  du^sun. 
Lakin  bu  eftektin  huceyrabr  arasi  tasir  ib  he9  bir  alaqasi 
yoxdur.  Tacrlibada  istifada  edibn  yabani  bitkilarin 
tuxumlarinin  cucardilmasindan  alinan  koklarin  boyumasi 
zamani  meristemin  90X  az  hissasini  kasib  goturdukda  aks 
naticalar  alinir.  Bazi  bitkilarin  kok  meristeminin  az  hissasini 
digarbrinda  isa  kok  meristemin  90^  hissasi  kasildikda  kokun 
boyumasi  sona  yetir,  bazi  hallarda  yarali  hissa  regenerasiya 
olunur  va  kokiin  boyumasi  davarn  edir,  Bu  tacruba  zamani 
zadalaniTii§  zirva  meristemindaki  huceyrabrin  boyumasi 
birdan  dayanmir.  Bizim  tacrubanin  naticabrina  asasan  kasilan 
yerin  uzanan  hissasi,  ingibitorlarm  tasirindan  alinan  naticabra 
tain  uygun  galir.  Beblikb,  ingibitorlarm  kok  hucejTobrina 
bdyiima  muddatina  tasiri  yox  daracasindadir.  Temperaturun 
yuksalmasindan  alinan  kok  meristeminin  bir  hissasini  kasib 
ciicardilmasi  zamani  boylima  avvalki  tacrubalardan  farqli 
olaraq  daha  tez  sona  yetir.  Kasilmij  meristemin  regenerasiyasi 
0  zaman  ba§  verir  ki,  boliinan  huceyralar  meristemdan 
9ixmami5  olsunlar.  Buradan  da  beb  naticaya  galmak  olur  ki. 
kok  ucunun  miiayyan  hissasinin  kasilmasi  huce>Tabrarasi  tasir 
rniinasibatlarini  pozur  va  naticada  kasik  zonadaki  huceyrabrin 
istiqainat  proqrami  dayi^ir.  Beb  huceyralar  meristemda 
qalaraq  garilma  zonasma  dii^murlar.  Onlar  tarn  determinana- 
siya  olunmadiqlanna  gora,  List  meristem  huceyrabrindan  farqli 
olaraq  meristemda  qalirlar.  Beblikb,  kcka  muxtalif  tasirbrdan 
sonra  meristemdan  9ixan  huceyrabrin  90XU  detemiinasiya 
olunan  huceyralardir  va  onlar  bolunma  saymdan  asili  olmur 
(garilma  prosesinda).  Bu  proses  kok  huceyralari  u9un  90X 
effektli  olub,  avtomatik  olaraq  ineristemdaki  hucevTalarin 
oradan  9ixniasini  geeikdirir  va  bu  da  hiicevrabrin  bolQnma- 
larindan  tormozlanmasina  sabab  olur.  Meristemdaki  huceyra¬ 
brin  zamandan  va  bir  sira  prosesbrdan  asili  olmatnasi  kokiin 
inki^afi  marhabbrinda  xarici  muhitin  tasirina  onlari  dalia 
dozumlu  edir.  Bizim  bu  naticamiz  yalniz  0  zaman  tasdiq 
olunur  ki,  kokiin  boyuasi  va  inkijafi  oziinda  ba?  versin  va 
toxuma  kulturasmda  bu  sislem  ii^lamir.  Bbliinmayan  inarkaz- 
daki  kok  hiiceyralarinin  faaliyyati  meristemda  qalan  huceyra¬ 
brin  vaziyyatindon  asilidir.  Kigik  qamma  i^iiasmm  dozalan  ila 
kokciiklari  ^iialandirdiqda  meristemin  iist  hissasindaki 
faaliyyatsiz  markazin  huceyralari  aktivlajarak  boliinmava 
bajlayirlar  va  sonda  kdkQn  umumi  inki^afi  ib5\  iimasi)  baipa 
olunur.  Bazi  malumatlara  gora  soyuq  miihitla  kdka  tasir 
etdikda  ox§ar  naticalar  alinir.  Bizim  subyekiiv  tikrimiza  gdivn. 
har  bir  bitkinin  inki^afmm  lempei-atur  haddi  vardir  va  biikinin 
kdkiiiia  soyuq  tasiretmadan  faaliyyatsiz  markazin  aktivla^masi 
az  inanadirici  gdriiniir.  Faaliyyatsiz  markazdaki  liiicevralarin 
bdliinma  aktivliyinin  \p  dii^masi  ila,  qalan  merisiem 
huceyralarin  mitoz  faaliyyatsizliyi  arasinda  asilihgi  biz  aydm- 
lajdira  bilmadik.  Faaliyyatsiz  markazdaki  hiiceyralarin 
merislema  ke9idinin  siiratbnmasi,  mersilemdaki  hiiccyral.arin 
aklivlajmasina  va  sonda  onlann  mitoz  bdliinmalarina  galirib 
9ixarir.Bu  0  Ziiman  ba§  verir  ki,  zada  fakloru  onlann  akiiv- 
bjiiiasina  qadar  yox  olur,  kdkiin  taaliyyaisiz  iuiceyra 
markazinin  olmasi  mersilemiii  zada  fakioiiannm  tasirina  qari^i 
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dalia  dozilmlii  olniasina  galirib  v'xanr.  Foalij'^alsiz  sakitlik 
lialint  kctiraii,  markazdaii  niciistema  kc^on  luiccvralar. 
qakuilaruia  msbatan  orada  daha  qox  qaliiiar.  Buniinda  asas 
salvbi  onlann  aramla  (>’ava?)  bbliiniasi  ila  bOyilma  vaxtinin 
iist-iista  dujinasidir  va  onlann  determinasiyaya  ugramamasi  ila 
alaqadai-dir.  Fsalixyatsiz  markszdaki  hUceyralarin  inten- 
sivliyinin,  maddabr  inubadilasinin  intensivliyindan  az  olmasi, 
onlann  meristenia  kcfdikdsn  sonra  uzun  inilddat  orada 
qalinasini  lamin  edir.  Bclaliklo,  hiiceyTobrin  bir-birino  tosirini 
qi^’invatiandirmokb  nieristemdan  t^ixan  hilceyralora  va 
meristemi  olan  butiin  orqanlarda  tasadiifcdilir. 

Aydin  mssabdir  ki,  niersitemdaki  hiiceyrobrin  asas 
hissasi  ivieristemdan  ^ixnia  marliabsinda  detemiinasiya  olunur 
V3  bu  proses  a\1onom  mexanizm  olub,  niaddabr  miibadib- 
sinin  intensivliyindsn  az  asili  olur.  Tarsino,  meristemda  qalan 
az  sayda  hiiceyrsbr  nieristemin  ayri-ayn  hissabri  ib  six 
alaqoda  olur.  Asililiq  prosesinin  neca  ba§  vemiasinin 
mexanizini  tam  aydinla?du^  bilmadik. 

Yuxanda  qeyd  edibn  yabani  bitkibrin  normal  va  §oran 
toipaqlarda  tabii  inki^af  mexanizmini  verarkan  sada  tizioloji 
tacrubabrdan  istifada  edilmi§,  onlann  qabgiindan  yarpagin- 
dan,  kokQndan  hazirlanmi§  preparatlarin  mikroskopda  analizi 
aparilmi?  va  nomial  toipaqlarda  tabii  inkijaf  edan  bitkibrin 
toxumlaruun  joran  va  qrunt  suyu  olan  torpaqlada  tabii 
cucamiamasina  va  inkijat  etinamasina  aydinbq  gatirilmijdir. 
Bu  bitkibrin  muxtalif  orqanlanndan  hazirlanmi^  preparatlarin 
analizi  zamani  oyrandiyimiz  problembrin  vakuollarla  six 
baglihgi  iiza  qixir.Mahz  buna  gora  da  bu  bitkibrin  milxtalif 
orqanlanndan  hazirlanmi?  kasik  va  total  preparatlarin  canli  va 
6lniu§  toxuina  hiiceyralarinin  analizi  zamani  kokiln  meristem 
hiicevTabrinin  boyilmasina,  garilmasina,  uzanmasina  habeb 
vakuollann  amab  galma  mexanizmina  aydinliq  gatirilir. 
0dabiyyatda  gdstaribn  problembra  aid  biokimyavi 
tadqiqatlarm  naticabri  yeni  mazmunda  uiterpretasiya  olunur. 

Plazmatik  bbyiiina  a?agi  pilbda  yerbjan  bitkilarda 
nisbatan  yava?  gedir  va  bunun  asas  sababi  huce>Talarin  daxil- 
inda  aramsiz  azot  larkibli  birb§mabriji  ziilallann  siniezina  sarf 
etmasidir.  Lakin  alibrda  hiiceyrabrin  bOyumasi  va  garilmasi 
daha  intensiv  ba$  verir.  Yabanilarin  toxuma  liiiceyralarinin 
uzununa  bOyuinasi  va  dartilmasi  marhabsinda  onlann  pro- 
toplazmasinda  bir  iri  vakuol  yaranir  va  bu  zainan  sitoplaz- 
manin  orqanoidbri  hiiceyranin  daxili  divarina  sixilir. 
Vakuolun  protoplazmadaki  suyu  udmasi  naticasinda,  jirasinda 
yiiksak  qatiligi  olan  osmotik  aktiv  maddalarin  amab  galmasini 
tam  tamin  edir  va  buna  gOra  jiranin  larkibinda  azot  birbj- 
mabrina  az  tasaduf  edilir  (jakar,  lizvii  turjular,  duziar  va  s.). 
Miiayyan  edilmi§dir  ki,  hiiceyralarin  garilmasi,  genijianmasi 
va  maddabr  miibadibsinin  intensivb^masi  marhabsinda 
sonunda  meristemdaki  hiiceyrabrin  tabii  liacminin  va  qiiru 
9akisinin  artmasina  gaiirib  ^ixarir. 

Bu  prosesbrin  davami  zamani  hiiceyradaxili  bir  sira 
fermentbrin  aktivbjmasina  va  oksidla^ma-reduksiya  reaksiya- 
smin  qlikolizi  hesabina  ytiksalmasina  sabab  olur  va  bazi  fuslai 
birbjmabrinin  huceyraya  axini  daha  da  sUratbnir,  sitoplaz- 
matik  membranin,  mitoxondirbrin,  plastidbrin  striikturu 
murakkabbjir  va  onlann  sayi  dafabrb  aim.  Boyliyan 
huceyrabrda  nOvanin,  DNT-niii  va  bir  sira  ijbk  ribosomlarm 
sitoplazmada  hacmi  geni^bnir.  Inki^af  edan  koklin  loxuma 
huccyrabrina  azaciq  da  olsa  (0.001%)  kolxiisinla  tasir  cidikda 
onlarda  gedan  sintez  proseslarinin  miqdari  azalir.  KOk 
huceyialarinm  dartilmasi  zamani  proioplazma  ortuyaniin 
sixliq  keyfiyyati  a§a|i  enir  va  bu  prosesin  hidrallajma  ib  six 


bagliligi  vai'dir.  Kftkiln  salhindan  iizaqda  olan  luitcyra 
sahasinda  kraxmal  lipli  birlasmabrin  avazina,  amin  va  li/.vu 
tur^ulan  amab  gatirici  maddalarin  aktivla^masi  ytiksahr. 
Biiminla  yana§i  bu  metobolitbrin  90XU  vakiiolyar  jirada 
toplanir,  naticada  osmotik  suyiin  vakuola  axini  siiratbnir  va 
hiiceyranin  hacmi  geni§bnir.  Bir  sira  manbabra  gora 
genijiaiian  hticeyrada  turjularin  hidrolizi  digarbrina  nisbatan 
daha  tez  aktivbjir,  polisaxaridbrin  miqdari  artir  va  bu  proses 
bar  zaman  ba§  vennir.  Gcnijianma  zamani  hliccyra  divan 
dartilmadan  onca  nazikb^ir.  Hiiceyrabrin  genijbnmasi. 
dartilmasi  marhablarinda  onlann  striikturlari  daha  da 
murakkabla^ir  va  bunun  da  asas  sababi  difl'erensasiya 
prosesinin  inlcnsivb§masidir.Lakin  hiiceyrada  hidrolizin 
aktivbjmasi,  a§agi  molekulyarli  o.smotik  aktiv  maddalarin 
endoplazmatik  jabakadan  fonnala§an  vakuola  toplanmasi. 
huceyraya  suyun  osmotik  qradiyenti  ib  daxil  olmasi,  divarin 
dartilmasina,  sonda  hiiceyranin  uzanmasina  sabab  olur. 
Oksidb^ma-reduksiya,  ziilallann  sintezi  va  tbsfblipidbrin 
aktivliyi,  bu  mexanizm  ib  uzanmani  daha  da  tezb^dirir. 
Faktiki  olaraq  bitki  kbkbrinin  hiiceyralarindaki  aqraniilyar 
endoplazmatik  §abakadan  maye  ib  dolmu?  (kbpciikbr) 
sisterinbr  aynlir  va  onlann  ib  birb^masindan  bir  iri  vakuol 
yaramr.  Onlann  hacmi  tonoplasta  ortyil  hesabina  daha  da 
geni§bnir  (invaqinasiya)  va  bu  zaman  sitoplazmada  amab 
gabn  artiq  madadbrin  tonoplasta  bniiyundan  vakuola  su  ib 
axim  tamin  olunur.  Sonda  isa  vakuola  daxil  olan  sitoplazmatik 
komponenlbr  onun  hidrolizina  qevrilir.  Hold  aparatinin 
kbplari  vakuolun  amab  galmasinda  va  tonoplastanin  brtiikb?- 
masinda  (inkapsulyasiya)  faal  i5tirak  edir.  Bir  sira  miiallitbrin 
tadqiqatlarinda,  vakuollann  luiceyrabrda  iormala^masinda  va 
iki  marhabli  bbyiimasinda  lizosomlarin  boyilk  rolunun  oldugu 
qeyd  edilir.  Sonralar  vakuolun  ^abakadan  ilk  yaranma 
marhabsinda  isa  daxili  §irasinin  sixligi.  protoplasta  kiitbsinin 
sixhgindan  ydksak  olur.  Vakuolun  amab  galmasinin  son 
marhabsinda  isa  onun  daxili  jira  kutbsinin  sixligi  tadrican 
enmaya  ba5layir.  Bir  sira  bitkibrin  kCk  huceyrabriiiin  ^akar 
qradyentinda  sentrafuqda  sixligi  ^okardan  yiiksak  olan  vakuoki 
hiiceyi-adan  ayirmaq  mumkun  olmujdur.  Alinan  tiaksiyalarin 
taikibinda  9oxlu  miqdarda  aktivliyi  yiiksak  olan  turjularin. 
hidratlann,  fermentbrin  (proteaza,  RNT-aza.  DNT-aza).  qe\ri 
spesifik  maddalarin  va  oksidb§ma  mahsulu  olan  sitoxrom  C- 
rudukt-azanin  va  diafokozanin  oldugu  miiayyan  edilmi'jdii 
Vakulyar  hidrolazanin  hamisi  sitoplazmatik  membranin 
katalizindan  par9alanan  va  ayrilan  maddalarin  topiLimundan 
ibarat  olur.  Karbohidratlar  va  digar  birlajmalar  vakuola.  Holji 
aparatindaki  kbpbrin  mayela$miy  \aiii  inkapsuliya 
tbrmasinda  va  tonoplastanin  saxiama  qabiliwaiinin  olmasina 
asasan  sitoplazmadan  vakuola  alava  bir  sira  elemcnilorda  daxil 
ola  bilii.  Vakuolda  lapilan  bir  sira  lermenilar  karboliidiaiLinn 
paryalanmasinda  bilavasiia  iijiirak  edii  va  hidroliz  oiunan 
zillallaidan  iizvii  lui'ifularin  ainala  galmasini  lantiii  eilir. 
Yu.xaiida  qeyd  edibiilar  vakuolda  osmotik  maddalaiiii  luplaii- 
masini  tam  tamin  edir.  l.akiu  vakulyar  aparaiin  yaianmasi  va 
vakulyar  ijiranin  osmolik  konslruksiyasimn  )iiksalinasi  luicey- 
ranin  bbltiiiinasiiKla  va  iiikiiafinda  azliq  Usskil  edir.  lUiccNia 
divan  selliliuzaniii  lieiaisellilozzinin  pckuiilaiiii,  iizvii  olasiikliyi 
liilceyranin  plastik  gaiilmosina  imkan  yaiadir  Hiiceyranin 
gaiilniasi  iiyiin  miiilaq  liiiceyianin  elasiikliyi  va  divaiinin 
plaslikliyi  talab  olunur.  Onun  divannda  niuxialif  fernientlai 
toplanir.  loxiimdan  inki^at  edan  eiic.ariil.arin  luice)ralarinin 
divarinin  inkubasiya  miiliiii  |pHl5.5-6,ajl  olduqda.  tnry 
oksidbjmoda  avtoliz  proses!  gedir.  Bu  proses  getdikdan  sonra 
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(8-10  saat 

muiIJa»Kl.i)  re  divann  xaiici  hissasinda  qlikoza,  qlikan  1-3  ila 
14  qlM  tab,«™  jqinadir.  Bu  cOr  rabtob  , J,, 
y*p„  ki,  huceyredak,  fenqembm  tasirinh  diva™  yamusalma- 
s,nda  rata  vardir,  Koleoplildaki  hOceyrelarin  bOltoa 
proscsinda  divaai  mtensiv  sinttai  koy  hisssdan  b„  hOcayralarin 

Hii.xy,-3  dix^nnda  hemosullioza  matriksinin  pargalanmasi 
va  ortuyun  avlo  izi  tsdricsn  ba?  verir.  Yaqin  ki,  huceyra 
divarinm  ^mujalmas.  aktiv  qlikonaza  fementinin  tasirindan 
b^s  venr.  0n  maraqhsi  isa  nieyvanin  ust  qatinin  hiiceyt-alarina 
hibbveriin  ,Ia  tasir  etdikda  onlann  dziindan  qlikonaza 
femienlinin  ifrazindan  va  polisaxarid  matriksina  tasirindan, 
diyaryumu5alir.  Bunun  naticasinda  qabiq  qatindaki  huceyralarin 
vakuoi  jirasinda  bar  iki  fermentin  (amilaza  va  proteaza)  asan 
ifraz  olunmasina  jarait  yaranir  va  oradaki  ehtiyat  maddalarin 
hidrolizi  ba§  verir.  Bu  prosesin  gedi?inda  hiiceyraarasi  sahadan 
huceyraya  lazim  olan  qidalann  axini  sQratlanir.  Bitkilarin 
avtotrof  tipi  dziina  lazim  olan  qidalan  qabul  etmasuia 
baxmayaraq  onlann  hQceyra  daxili  va  xarici  halledici 
mexanizmlari  takamel  prosesinda  dayijmayarak  oldugu  kimi 
qalinaqdadir.  Bu  zaman  gobalak  hiiceyralarindaki  qiflarda 
vakuollarin  amala  galmasina  va  ya^i  dtmuj  bitkilarda  miiba- 
dilalarin  pozulmasina  gatirib  9ixanr.  Onu  da  xQsusi  qeyd  etmak 
laztmdir  ki,  bitkilarin  ilk  inki§af  marhalasinda  qidalann  halli  va 
par9alanmasi  onlann  hallolma  sahasinda  ba§  verir.  Yuxanda 
qeyd  edilanlardan  aydm  olur  ki,  huceyiada  formala^an  vakuollar 
va  huce)Tanin  ilk  divan  pH4-6-ya  qalxdiqda  tur?  hidralizin 
aklivla?masi  dalia  siiratla  ba§  verir.  Mahz  buna  gdra  da 
maddalarin  vakuolda  par9alanmasi  ila  huceyranin  dartilmasi, 
pH-in,  vakulyar  §iranin  va  huceyra  divannin  matriksinin 
tur^uluga  dogru  istiqamatlanmasi  ila  iist-iista  dii^iir.  Yuxanda 
qeyd  olunanlardan  bela  naticaya  galmak  olar  ki,  markazi 
vakuolun  ilk  amala  galma  mexanizmi  ila  hiiceyia  divannin 
yiuTiujalmas)  arasmda  paralellik  va  genetik  cahatca  bir-biri  ila 
SIX  alaqali  sistem  olub,  huceyranin  xarici  va  daxili  qidalann  halli 
prosesi  ila  iist-iista  dti^tir.  Mahz  buna  gdia  da  lakamtil 
prosesinda  huceyralarin  inkijafi,  garilmasi,  qidalann  halli 
prosesi  ila  bagli  sistemda  onlar  alava  keyfiyyati  alda  enni?  olur. 
Bu  keyfiyyatin  asas  xiisusiyyati  ondan  ibaratdir  ki,  tonoplasta 
tipik  qida  halledici  vakuolun  membranindan  farqli  olaraq, 
osmotik  aktiv  maddalari  dzilnda  saxlaya  bilir  va  hiiceyra 
divannin  plastikliyinin  artmasi  marhalasinda  az  miqdarda  olsa 
da  divannda  rabitasiz  maddalar  qalir.  Bunun  naticasinda 
huce3Taya  xas  olan  qtiwa  artir,  vakuola  suyun  axini  ba^ladiqda 
hiiceyra  garilmaya  maruz  qalir  va  determinasiya  oluninuj 
swalki  vaziyyatini  alir.  Huceyralarin  garilmasi  mexanizmina 
asasan  onlann  bdyumasini  nizamJayan  marhalalara  diqqat 
yetirak.  Huceyralarin  ilk  boyiimasinin  tanzimlanmasi  marha¬ 
lasinda  turj-qalavilarin  kompartimentlara  tasirindan  tur$ 
hidrolazanin  provakuolda  va  huceyra  divannda  aktivla^masi 
suratlanir.  Bu  formada  harakat  aktivliyi  tonoplastaya  miisbal 
effekt  yaiadir  va  provakuollann,  vakuoi  jirasinin  va  apaiat 
Holjinin  hidrolazi  ila  birlajmamasi  vahid  inahlulun  vakuolda 
qan?i|ina  gatirib  9ixanr.  Tonoplastanm  ke9iriciliyi  ila  qari?iq 
mahlulun  vakuola  harakati  va  bu  mexanizmin  i^lamasuida  Ca" 
ionlarinin  kSmayi  naticasinda  ba?  tutur  va  membranin 
adigezinda  yigici  zulallann  aktivliyi  artir. 

Meristemdald  huceyralarin  bdytlma  istiqamatlarinin 
detemiinasiyasi  onlann  selliloza  mitsellarinin  milayyan  olunmuj 
istiqamalinin  yaranmasi  marhalasinda  ba^  verir.  Bu  tipli 
detenninantlann  foimala^inasinda  membranda  yaranan 


mikrodaliklarin  rolu  bdyiik  olub,  bblunan  huceyralarin  mitotik 
veretena  ipina  ingibitorlarla  tasir  etdikda  huceyralarin 
uzanmasinin  qar^isi  alinir.  Agizciq  hiiceyralarina  tur?  ionlarin 
tasiruidan,  hacmini  dayijmi?  hiiceyralar  buna  ayani  subut  ola 
bilar.  Xambl  va  Ra?ke  tacriibalardan  aldiqiarin  naticada 
gOstarmijIar  ki,  hacmi  geni§lanan  agizciq  huceyralarina  i^igin 
tasirindan  H' ionlarinin  xai'ica  va  K*  ionlannin  daxila  axinina 
gatirib  9ixanr.  KCl  (0.1  mol)  inkubasiya  (saxlamlmi?)  olunmu? 
sahaya  ijigin  tasirindan  agizciqlardaki  yarigin  a9ilmasina  sabab 
olur,  qaianliqda  isa  pH-muhitinin  adadi  ajagi  enir.  O  da 
malumdur  ki,  agizcigin  hiiceyra  divan  turqor  tazyiqina  qai-ji 
elastik  oldugu  u9iin  geriya  garila  bilir.  Bizim  subyektiv  fikrimiza 
gbra  divarin  plastik  yumu^almasindan  sonra  onun  qisa  inilddata 
arimasina  gatirib  9ixarir.  Tur^  qalavinin  tasirindan  aktivlajan 
metobolik  proseslardan  sintez  olunan  (izvii  tur^ularin  aninasi 
ba?  verir  (qicqinna,  tlksasiya,  CO2),  ya  da  ion  nasoslari  ila 
(proton  kali  va  anionlan  ila)  pompalama  zamani  bu  artim  amala 
galir.  Qeyd  edilanlarla  yana§i  membranda  lokaliza  olunan 
nasoslarinin,  proton  pompalannin  ijiamasi  u9un  asasi  olan  ya 
ATF-femient  tandemindan,  ya  da  redoks  zancirindan  istifada 
edilir.  H'  ionlarinin  harakati  (axini)  mitoxondri  va  xioroplasta 
membranindan  iki  yoi  ila  ba?  verir.  Birincisi,  redoks  zancirinin 
(iki  istiqamatli)  tirnksiyasina  asasan  proton  pompalai'i 
mitoxondri  va  xioroplasta  membraniarindan  ba^qa.  hiiceyra 
plazmalemmasina  dogru  da  istiqamatlana  bilar.  Kitsato  va 
Spanswick  bu  mexanizma  asasan  bela  naticaya  galmi^lar  ki, 
vakuolun  tonoplastasinda  da  elektronogen  pompalan  daxila 
istiqamatlanmi?  vaziy>'atinda  olur.  Yu.xarida  qeyd  edildiyi  kimi 
H  ionlarinin  aktiv  axini  ya  redoks  zanciri  ila,  ya  da  naqlivvat 
ATF-azasi  ila  ba§  vera  bilir.  Redoks  zanciri  da  iiz  ndvbasinda 
mitoxondrial  elektio-naqlivyat  zanciri  ila  tandem  tajkil  edarak 
proton-pompa  funksiyasini  yerina  yetirir.  Bu  zaman  bitkilarin 
toxumlarinda  AT-F  azanin  miqdari  artir  va  bu  temient  kokda 
sarbastla^arak  aktiv  va  passiv  H  ionlarinin  naqlinda  i^tirak  edir. 
Membrani  hamar  olan  bitki  hiiceyralarinda  Mg  .  .ATF-aza. 
muayyan  edibnij  digar  bitki  hiiceyralarinda  isa  Ma  ,  NiFlCO-,, 
uzvti  tui§ulaiin,  anionlann  i$tiraki  ila  yiiksak  tempda 
aktivla5masi  javel,  sirka,  alma  va  digar  turjularin  bilavasita 
ijtu'aki  ila  ba?  verir.  Bizim  subyektiv  fikrimiza  gora  ATF  -aza 
fermenti  tonoplastada  lokal  toplanir  va  uzvti  lui^ularin  vakuola 
yigilmasini  suratlandirir.  Uilvamson  va  Vin  Cons  bitki  kok 
hiiceyialarinin  protoplastasindaki  (plazmatik  membrani 
olanlardan)  plazmatik  membrani  bol  olan  mikrovakuolii  va 
tonoplastani  ayira  bilmijlar.  Har  iki  fraksiyada  Mg  anionunu 
va  ATF  azadan  asili  bol  K'  ionlannin  oldugimu  rnua\yan 
etmi§lar.  Belalikla,  bitki  hiiceyralarinda  ATF-azanin  aktivlivi 
oradaki  tui.julann  qatiligindan  asili  olur.  Redok-zanciri  da  oz 
novbasinda  metobolik  iizvu  turyulann  konsentiasivcisindan  asili 
olub,  alma  tursusunun  sitoplazmada  oksidla^masindan  NAA- 
nin  va  NADI  -mn  baipasini  tamin  edir.  Bunun  luaticasinda  tizvii 
turjularin  sitoplazmada  toplanniiksi  suratlanir  va  onlar  [Moton  va 
anion  pompalannin  iylamasina  tasir  eda  biliiiar,  Hticeyranin 
sitoplazmasinda  turifulugun  artmasi,  hiiceyia  komponentlarinin 
yigildigi  vakuolda  va  tonoplastanm  sahasinda  da  tur^ulugun 
artmasina  gatirib  vixarir.  Sonraki  tadqiqat  ijiarinin  naticasindan 
malum  oldu  ki,  proton  pompalannin  aktivliyina  auksinin 
konsentrasiyasi  milsbat  tasir  edir  (Cleland  1973,  Rale  1973 
Marelltal  1973).  XUsusan  bir  sira  bitki  toxumlanmn  ciicarmasi 
zamani  onun  hissalarinda  (mezokotil  va  koleoptil)  auksinin 
konsebtrasiyasinin  yiiksalmasi,  proton  pompalannin 
aklivlajmasina  gatirib  9i.\arir.  Buradan  da  bela  naticaya  galmak 
olar  ki,  hiiceyra  divarina  auksinin  qatiligindan  aktivla^mi? 
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pioUiii  fximpaliiniun  l.'>sii  indon,  divann  yiiinjalniasi  baj  verir  va 
iOiida  labil  turjularin  turj  hidroliziiiin  aklivlajmasina  gatirib 
fixiuir.  Cilcannij  toxumun  bazi  orqanliu  ina  liu's  bufcr  ila  lasir 
oidikda  liiiccara  divannin  yimuj^alniasi  cfl'eklini  verir.  Bizini 
subwktiv  fikrimiz?  gbn  hiicevraniii  garilins-si  niarliolasinda 
hansi  prizmadan  baxilirsa-baxilsin  divar  boyu  yumujalma  az 
inaiidiiT.'i  goriiiiilr.  0gar.  liiJcejTaiiin  qlafi  boyu  yunin^alnia  ba? 
verai-s-a,  onda  hiicevraxa  daxil  ol;ui  \'a  oradan  ^ixao  niaddalarin. 
xiisusan  kalion  \  a  anion  Uirazliginin  pozulmasi  ba?  vcrnii^  olatdi 
V3  sonda  tiilcevTanin  elniinasiya‘;ina  gaiirib  (;'ixarardi. lam 
tbrmala^ini?  tertil  lozcuqlarda  hami?3  bir  iri  vakuoi  miljaliida 
olunur  va  onun  dix'an  milxtalif  barkidici  yapi^inci  (liqinin) 
orqanik  maddalarla  bol  oldugu  ii^iin  halta  tozcuq  mahv  olduqda 
bela  onun  strukturu  min  illar  bow  torpaq  qatindan  dayijmaz 
qaltr.  Bizim  siibyektiv  tlkrimiza  gbra.  toxuma  garilma  saJia- 
sindaki  liuceyralarin  bamar  gbriinan  divannin  avri-ayri 
hissa'arinin  aktivlajima  zonalari  moveuddur  va  luiccyranin 
divar  bovn  aktiv  zonalann  aktivlajmasi,  jumu^almasi  va 
bovoimasi  lokuslarda  garibnadan  yaraiian  bo?luqlara  sintez 
olunan  divar  mayesi  ila  dolduqdan  sonra  hiiceyranin  boyiimasi 
ba^  verir.  Subepidemial  va  epidennal  hiicextalara  1ST 
maddasinin  tasirini  (kutikmlyar  qali  gotiiimakla)  va  turjulugun 
hiicevTalarda  xoiksalmasini  saittlarla  blijmak  olur.  Belalikla, 
gariima  oxunun  bitki  orqanlarmda  yaranmasi  muxtalif  mexa- 
nizinlarla  ba^  verir  va  bu  orqanlain  darin  qatlarindaki  loxuma 
hiicexTalarinda  oksidla.sma-reduk.siya  reaksiyasi  zamani  daha 
(jox  air^ula^ma  ba§  verir.  Tur§ula?ma  zamani  C02-nin 
huceyrada  toplanmasindan  va  tur$uluq  gostaricisinin 
protopiastada  qatiliq  daracasindan  asili  olur.  Biz  yuxarida 
dafalarla  g6starmi§ik  ki,  auksin  hiiceyra  divannin  yumujal- 
masina  va  garilmasina  miisbot  tasir  edir  (epidennal,  kutikulyar 
qata)  va  naticada  kOk  orqanlannin  uzanmasina  gatirib  fixarir. 
ST-un  iST-un  ilk  tasir  effektini  huceyranin  plazmolemmasinda 
gCrrnak  mumkiindur.  Bunu  a^agida  qeyd  olunan  u(|)  faktiari 
gbrmak  olar.Birincisi.  auksinin  ijliraki  ila  H'  anionunim 
sitoplazmadan  hi!ce)Ta  divarina  dogni  naqi  olunmasi,  ikincisi 
iLlT-un  spesilik  plazmalemma  fennenllarinin  (qljaikan- 
sintetaza)  niikrosomal  membramn  aklivliyina  tasiri,  uciincusu, 
LUT-un  membrani  plazmalemma  qaiajigindan  ayinnaq 
qabiliy>'alinin  olmasi  (transkripsiya  fakti)  va  DNT-nin 
aktivlajmasindan  asili  olan  RNT-nbi  sunezidir.  0n  miihumli  isa 
iST-un  tasirindan  tonoplastanin  fiinksional  aktivliyinin 
yiiksalmasidir.  Masalan,  iST  izotonik  mtihitda  (20%  saxaj-oza) 
vakuoi la^inian I  sLiratlondirarak  protoplazmadan  onu  ayira  bilii. 
Buna  asasan  Kokinq  va  Ori2t|ori  bela  bir  naiicaya  galinijiar  ki, 
iST-un  ilk  lasiri  yalniz  plazmalemmaya  yarayir  va  ondan 
izoliyasiyada  olan  vakuola  onun  har  hansi  tasiri  olmur.  Lakin 
izolyasiya  olunniu^  vakuoi  inkubasiya  mUhitinda  NADH  va 
ATT  reaksiyalarinin  gelmasi  ti9lln  IST-in  nilillaq  olmamasi 
sonda  redoks  zancirinin  da  ijbmamasina  gatirib  fixarir.  Hliiiin 
gbslarilanlara  asasan  IST-lui  izola  edilmi^  vakuolda  i5,lamamasi 
redokas  zancirinin,  NADH.  ATF  yoxlugunun  va  asililigiiiin  asas 
gOsDricidir  va  bu  mexanizmda  ISI  -nin  lonoplasiaya  lasirinin 
obnamasi  az  inandiric  gOrunili  .  Belalikla,  miixlalif  tadqiqal- 
qilann  ixrtibalarina  asasan  onlar  bela  naiicaya  galmi^lar  ki, 
auksbi  kinii  birla^malar  vakuolla^inaya  inQsbai  tasir  gbsiaiir  va 
IST-un  i^lama  mexanizm  a^agidaki  kimidii:  ISI-m  plazma- 
Icmmadaki  saibast  retseplorlara  tasirindan  prou>ii,  pumpalariiiin 
.xarici  istiqamata  i^lamasina  gatirib  yixanr. Aktiv  H'  iorilanmn 
yerdayi^masi,  passiv  anionlann  bar  iki  isliqamala  kalionlanii  isa 
hiiceyra  divanndan  sitoplazmaya  harakati  zamam  ba:?  \'erir  H 
ionlan  kalisumu  hllce>Ta  divanndan  sixi^diraiciq  elekirik 


qradiycnti  vasiia.sila  sitoplcizmaya  daxil  cdii  va  buimn  naitca- 
sinda  tur$  lizosomiin  sekresiyasi  yani  hidroli/i  Lxi^  venr. 
Hiiceyra  divannin  yunnijalmasi  tur^ulugun  yiiksalmasina  va 
hiiceyra  divaniida  aklivla^maya  ba^lami'j  kovaicni  rabiunin 
sonda  parfalanmasina  va  ycni  hidrolizina  gatirib  (jixanr.  iSl 
proton  pompasina  tasirini,  luiceyranin  inki$afini  va  garilmanin 
yaranmtisim  lit,'  marhalaya  ayinnaq  olar. 

Hiiceyranin  garilmasinin  va  bdytimasinin  birinci 
marhalasi  garilmaya  kegidin  ba^lanmfisidir.  Bu  mexanizni 
mitrakkab  olub,  9oxlu  miqdarda  zulallar  sintez  oiunur  va  yeni 
zulallarin  fermcntlarin  aktivliyi  pik  noqlasina  9atir.ikinci 
marhalada  ycni  sintez  olunmu?  ziilallar  derepresiya  yolu  ila 
xromosom  aparalinin,  yada  m-RNI-nin  latent  aktivla^masina 
(sitoplazmada)  gatirib  9ixarir.  l'j9uncu  isa  garilmaya  ke9id 
marhalasinda  ziilallarin  sintezindan  daha  90X  fermcntlarin 
aktivla^masinin  giiclaninasi  va  ziilallann  reaksiyalara  girmasinin 
yiik-salmasidir.  Yuxarida  gfistarilaii  biitiin  ladqiqai  i^larinin 
naticalarina  asasan  hticeyTalarin  garilmaya  ke9id  marhalasinin 
ba?lanmasi  mexanizmina  asasan  a^agidaki  naticalara  galmak 
olar.  Meristem  haceyialari  daxilinda  gedan  metobolik 
proseslarda  bidolil  sirka  tur?iisu  sintez  olunur  (IST)  va  bunu 
hiiceyralarin  tarkibindaki  auksin  reseptoninun  olmasi  ila 
alaqandirilir.  Lakin  garilma  zonasindaki  huceyralarin  tarkibinin 
90X  hissasi  IST  maddasindan  ibarat  olur.  Bu  zonaya  iSf 
meristemdan  va  seknesiya  loxmalanndan  axir.  Bu  zaman  bir 
zonada  faaliyyat  geistaran  liliccyralarin  digar  zonadtiki 
hiiceyralarin  alaqasi  va  tasiri  incydana  v'lxir.  Bir  zonada  faalivy.n 
gOstaran  hiiceyralarin  digar  zonadaki  hiiceyralara  tasiri  zamani 
mediator  rolunii  IST  oynayir.  Mahz  buna  gora  da  garilma 
zonasina  yeni  reseplorun  daxil  olma  ehtimali  daha  real  gbriinur. 
Yeni  reseptor  olan  IST  asasan  huceyranin  plasmalcmmasiiida 
toplanir.  0  da  mtimkundiir  ki,  hiiccyralar  garilma  saliasina 
dii^diikda  bir  sira  slrukturlarda  yaranan  qradiyentlarin  garilmay  a 
tasiri  olsun.Merislemin  daxili  saha.sind3  hipoksiyaya  pamlcl 
olaraq  sitoplazmanin  tur^ula^masi,  tur;?  hidrolizin  aktiv la^masina 
gatirib  9ixanr.  Bu  zaman  daxili  toxumalarin  ifi^masi  v.v 
par9alanma.si  nalicasinda,  daxili  loxumalara  lazviqindan  ilsi 
tarafdaki  toxmalara  tasiri  yuksalir.  Bu  ciir  lazyiq  cickuik 
sahasinda  pezeelektrik  effektini  yaradir.  0gar  cvni  vdxtJ.i 
huceyrada  sitokinenin  konsentrasiyasi  azalarsa,  onda  iST-nin 
tasirindan  huceyronbi  garilmasi  ba^  verir.  L'mumi  gbliiii.lukda 
huceyranin  boyiimasi  va  garilmasi  dbrd  a^jiigida  qeyd  oluixm 
faktoru  dzunda  camlajdirir: 

1  Ihitceyralar  auksinin  oldtigu  miihitda  [iliLsiikliyi  >uk^alll 
va  bunun  nalicasinda  until)  gcriya  qayumayan  dartilma.M 
geniyianmasi  baij  verir 

2) bii  prosesin  hilccyrada  yaraiimasiiuii  li.nak-atveriei 
qilvvasi  Iiirqor  tazyiqidir. 

3) h(iceyraiiiii  g.arilmasi  va  bdytimasi  iiyiin  i.il.ib  olunan 
enerji  aerob  oksidb^ima  ila  yaraiiii 

4) bii  mexanizmin  gediyiiida  luKvsr.xIa  imiil.x]  KM  '.a 
ziilallann  sinieziiiin  davairi  eimasi  on  plana  91x11 

Hiiceyra  divarimn  boylugu  tiyuii  ixilisavandlarin 
sinieziiiin,  bdyuiiia  va  garilin,)  ila  alaqasi  auksiuin  igiraki  ila 
iiuiayyaiiloyir.  Lukin  pk.arbriii  yalniz  bo.yhiga  a.sini  Aimaiu  bu 
ciir  sintez  bay  verir.  0n  iniiliiiinii  na  auksinin  lytiraki  zamai  bu 
Sira  hallai'ila  liiiceyra  divuiiiim  boyluguiida  qeyn  selliluyai 
polisitxai  idlar  da  sintez  oluiia  bilir  (imumi  goiiirdukdo  garii¬ 
ma  va  tormozhinma,  hiiceyranin  uzanmasiinn  qunaniiasina 
xaiakierik  olunan  cahatdir.  lurinozlanmanm  yaranrna.sinJa 
etilenin  rolu  yiiksak  olub.  onun  siiilezi  1ST  lytiraki  iia  bay  verir 
va  bu  ztiman  auk.siniii  polyar  n.aqiini  aztildir.  I  luccyr.'’larin 
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bdnimasmdan  sonra  onlarm  differensasiyasi  hiJcevi-Maiin 
..enstemda  olan  ddvTUndan  ba,aly..  GorilL  ib 
hibberllminda  rolu  vardir.  Hibberlin  gbriuiduyu  kimi  Raril- 
„aya  bsir  etoir,  HibbedUnm  ilk  reaksiyas.  onun  bbyuLya 
esinndan  bajlayir  va  bu  madda  apikal  va  subapikal  meristem- 
da  lokaiza  olunur.  Lakin  ilk  reaksiyadan  bdvuma,  garilnia 
zonasinda  ba?layir.  Bu  maleriallarin  analizi  onu  gosbrir  ki 
hiiceyrabnti  garilma  mexaniznii  onun  divannin  yuniusalmasi 
V3  hacminin  boyumasi  ib  alaqali  olub,  bu  prosesa  qida 
lialledicilannin  daxili  va  xarici  elementlari  do  daxildir. 

Yuxanda  gbstaribn  naticabra  osasan  gorilma  prosesinin 
mexanizminin  iki  variantmi  vemiak  olar. 

1. Meristemin  bolunma  zonasindaki  bfilUnan  huceyrabri 
zirvadan  uzaqla?araq  boy  konusunun  sathindan  mUxtalif 
dannlikbrda  yerbjdikdon  sonra,  onlar  fiziki  va  kimyavi 
qradiyentbrin  tasirina  maruz  qalirlar  va  bu  tasir  daima 
boyuyon  huceyra  slnikturlannda  yaranir.  Oksiaen,  karbon  qazi 
qradiyenibri.  qidalar,  pH,  EH-in  dayi^masi.  mexaniki 
tazy'iqbr,  uzanma,  elektrik  sahasinin  qradiyenti  va  membranin 
spesifik  xassasi  va  s.  hiiceyia  strukturlannin  faaliyyatina, 
onlann  vaziyyatina  va  femientlarin  aktivliyina  tasir  eda'bilir. 

2. K6k  zirvasinin  bolunma  zonasmdan  uzaqla§an 
huceyralarin  tarkibi  va  fotohonnonlann  proporsiyali  qatiliq 
nisbati  dayijir.  Auksinin  va  sitokeninin  konsentrasiya 
nisbatbri  bOlunmabra  eflfeklivliyi,  hiiceyrabrin  garilmasina 
nisbalan  dalia  az  olur.  Auksin,  sitokenin  maddasi  ijtiraki 
huce)Talarin  boliinmalarini  nizamlayir.  lakin  lak  auksin  isa 
liQceyranin  bbyumasini  aktivb^dirir. 

Naticabr.  1  .Endoplazmatik  §abakanin  ziilal-lipoid 
tarkibli  divarlari  olan  sisterinlarin  arasina  a§agi  molekulyarli 


birb^inolarin  sizmasi,  gabcak  vakuollann  ^abakadan  ayrilan 
hissodon  yaraninasinin  ba$langic  marhabsi  ola  bilor. 

2.Piotoplastanin  hidJ-atla^masi  noticasinda  tonoplasia 
divanndan  vakuola  sii  axini  ib  bir  sira  maddabrin  daxil 
olmasi,  sonda  ?irada  hidrofll  tipli  maddabrin  toplanmasina 
gatirib  9ixarir. 

3.Stresa  dOzUmlii  bitki  vakuollannin  tonoplasta,sinda  va 
lizosomun  divarlannda  takamtil  prosesi  miiddatinda  stres 
faktorlanna  qar^i  neytralla§dinci  striikturlar  yaranir  va  onlar 
hiiceyraiarin  bbliinmabrina  va  inki^afina  mane  olan 
sitoplazmadaki  zararli  maddalari  neytrallajdimrasi  naticasinda 
orqanoidbrin  faaliyyatina  nonnal  miihit  yaradir. 

4. Nonnal  torpaqda  tabii  toxumla  artan  bitki 

vakuollannin  tonoplastasmda  va  sitoplazmasinda  stresa 

qarji  neyrrallajdirici  staikturlann  yaranmamasi  sonda 
nonnal  muliitda  tabii  bitan  bitkibrin  stres  miihitda  inkijafi 
zamani.  onlann  hiiceyrabrinin  eiiiminasiyasina  gatirib  ^ixarir. 

5. Meristemdaki  hiiceyrabrin  gorilma  zonasina  ke9masi 
va  boyiimasi  zamani,  metobolik  proseslarin  intensivliyi 
silratlanir,  yeni  maddabrin  sintezi  va  stnikturlarin  yaranmasi 
naticasinda,  hiiceyrabrin  hacmi  va  yakisi  artir.  irib§an 
hiiceyrabrda  nuvanin  bdytimasi,  DNT-nin  va  sitoplazmadaki 
aqreqat  ribosomlarinin  artmasi  intensivbjir. 

b.Garilma  zonasina  dti^an  hiiceyrabrin  boyiima 
intensivliyi  ib  difteren-sasiyasi  arasinda  six  bagliliq  vardir  va 
har  iki  proses  bu  zonada  paralel  gedir. 

y.Sintetik  prosesbrdan  hiiceyraiarin  meristemdan 
garilma  zonasina  keyidindan  sonra  protoplazmanin  elektron 
optik  sixligi  enir,  hidratla.'jmasi  isa  yUksalir.  Onlann 
orqanoidbrinda  kraxmalin  va  amilopla,stanin  sintezi  giicbnir. 
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HanpflTKeHue,  pocr  KaexoK,  oepaaOBaime  oaKyoaefl  it  MexaHinw  ycToriHiiBocTii  k  c  rpeccy 

r.M.MaivieflOB 

C  noMOiubK)  MHKpocKonHuecKoro  aiiaoMaa  npenaparon.  npuroTOBaeiiiibix  lu  cpeaoD  panibix  opraiiou  (Kopa.  Kopenu.  aticrun 
reiiepaTHDHbie  oprani.i)  n.ioaoBbix,  arojiibix  pacTeimfi  iia  iiopMa.ibiii.ix  oomb.  ii  Ta.viapHCKa  ur  aaco.iemibix  nouu.  p;u,MiiovKaK)uiu\c>i 
ecrecTBeiiiibiM  nyxdM  nocpeacxBOVi  ceMaii  b  aeciibix  siaccHBax  npocTHpamutHxoi  njo.Tb  l<_\pM,  npoaciDiiorcH  npmiMiii,i  oic>cibiih 
iiponapacxaiiMJi  pacxeiiHil  m3  itopManbiibix  iiomb  iia  aacoaeiiiibix  nouBax.  Ha  ociiobc  mrro.ioimiecKoro  amutna  npuBo.imLoi 
MexaiiHSMbi  nanpajKeiiMa,  pocra  MepucieMiibix  KtiexoK  h  obpaaoBaima  BaKjo.ieR.  ’iaiiouo  ocMbiciiuBajiCb  mnepiiperupMOTcn 
npHDORHMbie  B  cxaxbe  OMOxuMMHecKtie  MccaeaoBaiiHa  anropOB  OTiiocnTe.nbiio  iianpH/Keiiiin  ii  pocra  vepiicicMiibix  k.ictok  Kopneit 

Kmoneobie  c/ioea:  KjiexKa,  iianpH/Kenne,  oaKVoab,  Toiioii.nacr,  UHxonaaaMa,  ariMKa.'ibiiaii  xicpiicicMa.  Kopeiiu.  capso.in  nin 
KaxHoii,  aiiHOH.  npoxoiiiiajt  noMna,  pc/iOKC-uerib 


The  tension  and  growth  of  cell,  formation  of  vacuoles  and  the  mectianiMii  uf  resistance  to  the  stress 

(i.IM.Mammadov 

With  the  microscopic  analysis  ofscctions  prepared  horn  \arious  organs  (cork.  root,  leases,  generalise  organs)  ssf  fruit,  heirs 
plants  from  normal  soils,  and  tamarisk  from  saline  soils,  nalurally  reproducing  by  seeds  in  the  forests  sireiehing  along  the  Kura,  ihe 
reasons  clarifying  lack  of  plants  from  normal  soils  on  saline  soils  svere  given.  On  the  basis  of  cyiological  analysis  the  meetumisms  of 
lension  and  growth  of  meristem  cells  and  the  formation  of  vacuoles  had  been  given.  New  inierprelalions  of  considered  auihors' 
studies  in  the  biochemistry  of  growth  and  tension  of  root  meristem  cells  were  given  in  this  paper. 

Key  words;  cell  tension,  vacuole,  tonoplast,  cyioplasm  and  apical  meristem,  root,  sarcolysiii,  cation,  anion,  prutoti  pump,  redox  chain 
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